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Актуальность темы диссертации 

В настоящее время зерновые культуры занимают большую долю в струк-
туре производства продукции растениеводства Российской Федерации, Ирака и 
других стран, что подразумевает необходимость наличия хорошо развитой зер-
ноперерабатывающей инфраструктуры на основе современных машин и обору-
дования. Качество товарного зерна и семенного материала напрямую зависит от 
эффективности и своевременности послеуборочной обработки, которая в сель-
хозпредприятиях традиционно производится с помощью зерноочистительных 
агрегатов или зерноочистительно-сушильных комплексов. 

При эксплуатации зерноочистительных технологий остается немало не-
решенных вопросов, особенно связанных с качеством триерной очистки от-
дельных культур с учетом составаобрабатываемого вороха. Ограниченность 
имеющейся научной базы знаний процессов разделения зерновых смесей с по-
мощью ячеистых поверхностей требует дальнейших исследований и сдержива-
ет эффективное использование триерных технологий в сельскохозяйственном 
производстве.  

В связи с этим актуальность работы, направленной на обоснование раци-
ональных режимов и параметров триерной очистки ячменя от зерновой и сор-
ной примеси, сомнений не вызывает. 

 
Оценка содержания диссертации в целом. 

Рассматриваемая диссертация включает в себя титульный лист, оглавле-
ние, введение, пять глав, заключение, список литературы, включающий 157 
наименований источников и приложения. Диссертация изложена на 199 стра-
ницах, содержит 75 рисунков, 66 таблиц и 3 приложения. 
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Материалы диссертации представлены в логической последовательности, 
изложены грамотным техническим языком. Структура и оформление диссерта-
ции и автореферата соответствуют требованиям ГОСТ 7.0.11-2011 «Диссерта-
ция и автореферат диссертации. Структура и правила оформления». 

Во введении обоснована актуальность работы, сформулированы цель иза-
дачи исследований, теоретическая и практическая значимость работы, положе-
ния, выносимые на защиту. 

В первой главе «Состояние вопроса» приводится анализ особенностей 
послеуборочной обработки зерна и уровень производства ячменя в Ираке. Вы-
полнен подробный обзор приборов и устройств, используемых для определения 
угла естественного откоса сыпучих материалов, который является одним из 
наиболее важных показателей физико-механических свойств зерна, как техно-
логического объекта. На основе анализаисследований процессов триерной 
очистки зернабыло установлено отсутствие исследования динамики выделения 
коротких семян сорных растений и колотых частиц основной культуры куколь-
ным триером из ячменя. Это определило направлениедиссертационного иссле-
дования и позволило поставить цель и задачи исследований. 

Во второй главе «Теоретический анализ способов и средств разделения 
зерносмесей по размерным признакам частиц» выполнено обоснование необ-
ходимости триерного разделения зерновых смесей, включающих ячмень и ком-
поненты, имеющие сопоставимые поперечные размеры, но меньшую длину в 
сравнении с частицами основной культуры на основе анализа полигонов рас-
пределения их размерных признаков. Обоснованы размеры ячеек кукольного 
цилиндра для эффективной очистки ячменя от коротких примесей.  

Выполнено теоретическое обоснование режимов и параметров цикличе-
ского стенда для исследований ячеистых поверхностей и прибора для разделе-
ния проб зерносмесей. Установлена теоретическая динамика выделения корот-
ких примесей из зерносмеси, имеющая непрерывно убывающий характер. 

В третьей главе «Программа и методика экспериментальных исследова-
ний» приведено описание разработанного прибора для определения угла есте-
ственного откоса сыпучих материалов и частной методики измерения указан-
ного показателя с помощью этого прибора. 

Приведена частная методика исследований процессов выделения приме-
сей из ячменя ячеистыми поверхностями с помощью разработанного прибора 
для разделения проб зерносмесей и исследований процессов триерной очистки. 

В четвертой главе «Результаты экспериментальных исследований» вы-
полнены исследования угла естественного откоса 5-ти зерновых сред с исполь-
зованием 10-ти видов опорных поверхностей и 3-х способов измерения. Впер-
вые установлено, что результаты измерения угла естественного откоса суще-
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ственно зависят от вида и качества опорной поверхности.  
Представлены результаты экспериментальных исследований процесса 

выделения коротких примесей из ячменя кукольным цилиндром. Установлены 
и проанализированы закономерности динамики выделения примеси, техноло-
гических потерь, степени выделения и остаточной засоренности от режимов 
работы и настроечных параметров триера для каждой исследуемой зерносмеси. 

В пятой главе «Экономическая эффективность результатов исследова-
ний» представлены расчеты экономической эффективности подготовки семян 
ячменя в сельхозпредприятии с применением зерноочистительной технологии, 
включающей триерную очистку. 

 
Значимость для науки и практики основных результатов и выводов 

Результаты работы, проведенной соискателем, имеют научное и практи-
ческое значение в повышении эффективности использования зерноочиститель-
ных технологий, включающих триерную очистку. Соискатель предлагает ре-
шить данную задачу за счет обоснования рациональных режимов и параметров 
работы триера при очистке ячменя от коротких примесей. 

С научной точки зрения значимыми являются результаты анализа раз-
мерных характеристики зерновок ячменя и коротких примесных компонентов, 
что позволило автору оценить последствия их разделения с помощью решетных 
и ячеистых поверхностей. Определено вероятное качество процесса и потери 
полноценного зерна в отходы с учетом полноты выделения примесных компо-
нентов. Определены более точные значения углов естественного откоса ряда 
зерновых материалов. 

Практическую значимость представляют обоснованные рациональные 
режимные и настроечные параметры триера при очистке ячменя от коротких 
примесей позволяющие снизить потери полноценного зерна и уменьшить оста-
точную засоренность семян, а также разработанный новый прибор для опреде-
ления угла откоса сыпучих материалов, обеспечивающий повышение точности 
результатов замеров. 

 
Научная новизна исследований 

Научную новизну исследований представляют: 
− закономерности выделения колотых зерновок ячменя, семян вики, сорго 

и гречишки вьюнковой из зерносмеси;  
− взаимосвязь технологических потерь и степени выделения коротких 

примесей из ячменя с режимом работы и настроечными параметрами триера; 
− уточненные результаты исследований угла естественного откоса зерно-

вых материалов и прибор для определения угла естественного откоса сыпучего 
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материала. 
 

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций, 
сформулированных в диссертации, их достоверность и новизна. 
Автором выносятся на защиту следующие положения: 
− уточненные результаты исследований угла естественного откоса зерно-

вых материалов, полученные с помощью разработанного прибора; 
− закономерности процессов триерного разделения зерносмесей: динами-

ка и качество выделения колотых зерновок ячменя и коротких примесных ком-
понентов из зерносмеси; 

− закономерности изменения технологических потерь и степени выделе-
ния колотых зерновок ячменя из зерносмеси во взаимосвязи с частотой враще-
ния цилиндра и угловым положением выводного лотка; 

− рациональные технологические режимы и параметры процесса триер-
ной очистки ячменя от коротких примесей. 

Научные положения, содержащиеся в диссертационной работе, сформу-
лированы соискателем с учетом анализа и систематизации предшествующих 
исследований по рассматриваемой проблеме, а также на основе собственных 
теоретических и экспериментальных исследований с использованием ориги-
нального исследовательского оборудования. Содержание работы соответствует 
поставленным цели и задачам исследований, а рекомендации обоснованы.  

Результаты теоретических и экспериментальных исследований позволили 
обосновать технологические режимы и параметры процесса триерной очистки 
ячменя от коротких примесей, позволяющие повысить эффективность исполь-
зования триерных технологий. 

Сделанные выводы в целом отвечают задачам исследований, информа-
тивны, в достаточной степени достоверны и имеют новизну. В заключении по 
диссертационной работе сформулировано 7 выводов.  

Первый вывод сделан на основании анализа литературных источников, 
имеет постановочных характер. Достоверность вывода сомнений не вызывает и 
подтверждается материалами первой главы диссертационной работы. 

Во втором выводе приведены результаты теоретического анализа поли-
гонов распределения толщины, ширины и длины зерновок компонентов иссле-
дуемых зерносмесей. Отмечена возможность высокого качества очистки ячме-
ня от выбранных примесей с помощью кукольного триера. Обоснованы типо-
вые размеры ячеек из условий полного удаления примесей и исключения тех-
нологических потерь основной культуры. Вывод решает вторую и отчасти тре-
тью и пятую задачи исследований, его достоверность подтверждается материа-
лами второй главы диссертации. 
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Третий вывод отражает особенности процесса триерного выделения зер-
новой примеси в виде колотых частиц ячменя. Содержит сведения о взаимосвя-
зях интенсивности выделения колотых частиц с их исходной концентрацией, а 
также степени выделения примеси и технологических потерь зерна основной 
культуры с режимами и параметрами работы триера. Вывод является решением 
четвертой задачи исследований, достоверен, что подтверждается результатами 
экспериментальных исследований четвертой главы диссертации. 

В четвертом выводе приведены параметры процесса очистки ячменя от 
семян гречишки вьюнковой. Отмечено существенное увеличение технологиче-
ских потерь с ростом частоты вращения ячеистого цилиндра. Вывод соответ-
ствует четвертой задаче исследований, обладает новизной и достоверностью, 
подтверждается материалами экспериментальных исследований. 

Пятый вывод содержит результаты экспериментальных исследований 
процесса выделения семян вики из ячменя с помощью ячеистой поверхности. 
Вывод обладает новизной, достоверность подтверждается материалами четвер-
той главы диссертации. 

Шестой вывод посвящен особенностям процесса выделения сорго из зер-
носмеси на основе ячменя. Вывод нов, достоверен, основан на результатах экс-
периментальных исследований и решает четвертую задачу исследований. 

В седьмом выводе подтверждена экономическая эффективность примене-
ния результатов диссертационной работы. При обеспечении рациональных ре-
жимов и параметров триерной очистки, обоснованных соискателем, может 
быть получен существенный экономический эффект при подготовке семенного 
ячменя в условиях сельхозпредприятия. Достоверность вывода подтверждается 
материалами пятой главы диссертации. 

 
Освещение основных результатов работы в печати 

Основные результаты исследований опубликованы в 23 печатных рабо-
тах, из них 11 – в изданиях, входящих в перечень ВАК РФ, 2 – в изданиях, ин-
дексируемых Scopus. Получен 1 патент на изобретение и 1 патент на полезную 
модель. Материалы диссертации широко апробированы на научных конферен-
циях различного уровня. Опубликованные материалы достаточно полно отра-
жают основные результаты диссертационной работы.  

 
Соответствие содержания автореферата основным положениям дис-

сертации 
Автореферат содержит краткое изложение материалов диссертации и в 

достаточной мере отражает ее структуру и основное содержание. Основные по-
ложения работы - цель и задачи исследований, научная новизна, содержание 
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выводов в заключение соответствуют их изложению в диссертации. 
 

Замечания и недостатки диссертации 
1. Название первой главы диссертационной работы, но нашему мнению 

следовало бы конкретизировать в соответствии темой диссертационного 
исследования. 

2. Подраздел 1.4 имеет название «Анализ исследований физико-
механических свойств сыпучих материалов», но в нем рассматриваются только 
устройства для определения угла естественного откоса сыпучих материалов. 

3. Первая задача исследования «Обосновать конструктивно-
технологические режимы и параметры экспериментального стенда и прибора 
для исследований процессов триерной очистки зерна» не нашла отражения в 
заключении, хотя соответствующие материалы в диссертации присутствуют 
(подразделы 2.2 и 2.3).  

4. Название стенда циклического действия для исследований ячеистых 
поверхностей (подраздел. 2.3) не совсем корректно, т.к. он используется для ис-
следований процессов триерной очистки.  

5. В автореферат следовало поместить график теоретической динамики 
выделения ячеистой поверхностью коротких примесей из зерносмеси (рисунок 
2.23 в диссертации). 

6. Пользоваться данными, приведенными в таблице 4.1 диссертационной 
работы затруднительно (часть данных приведена в скобках). В автореферате 
для аналогичной табл. 1 дается пояснение в сноске о способе их получения. 
Однако, возникает вопрос отсутствия аналогичных данных для стекла на вике и 
колотом ячмене. 

7. Таблица 4.7 на стр. 133 содержит ту же информацию о диапазонах и 
интервалах варьирования факторов, что и таблица 3.1 на стр. 110 за исключени-
ем того, что в таблице 4.7 частота вращения цилиндра названа скоростью вра-
щения ячеистого барабана. 

8. На стр. 118 диссертационной работы впервые вводится термин "стан-
дартный кукольный цилиндр" и только позже на стр. 120 появляется пояснении 
«стандартной длины l=2,2 м». 

9. Требуется пояснение термина «натурного»ячеистого цилиндра приве-
денного на стр. 120. 

10. На стр. 106 в первом абзаце и на с.119 диссертационной работы при-
сутствуют незавершенные предложения, которые не несут никакой смысловой 
информации.  

11. Данные в таблице 4.3, приведенной на стр. 121 представлены в "не-
удобной" для анализа форме. 
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