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Аннотация. В последнее время все большей полярностью пользуются биологические препараты. Хотя они и известны доста-

точно давно, но их использование популяризуется только сейчас из-за ухудшающейся экологической обстановки и обозрения 

борьбы аграриев за урожайность и экологическую чистоту выращиваемых продуктов питания. В связи с этим ведутся 

и разработки программ интегрированной защиты растений IPM, в которую входят определенные группы препаратов, которая 

подразумевает комплексный подход к управлению вредителями, болезнями и сорняками, сочетая различные способы их контроля 

с целью минимизации ущерба сельскохозяйственным культурам и снижения рисков негативных последствий. 

В современных условиях, когда лабораторные исследования позволяют выделить новый штамм вируса, или бактерии возникает 

необходимость проведения полевых исследований, нацеленных на изучения воздействия штамма на различные сельскохозяйствен-

ные культуры с целью выделения его потенциала к применению. При этом существует проблема определения эффективности 

уже существующих биопрепаратов, так как данных о научных исследованиях о них нет, а исследования производителя не всегда 

можно считать достоверными из-за отсутствия данных о месте и способе проведения исследований. 

В связи с этим, появляется необходимость изучения уже существующих препаратов, выпущенных на рынок с целью определения 

их показателей эффективности, в том числе с целью определения экономического эффекта. В рамках исследования была постав-

лена следующая задача: изучить реакцию сортов культуры картофель «Гала» и «Прайм» на применение биопрепаратов. 
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Abstract. Recently, biological drugs have been increasingly used. Although they have been known for a long time, their use is only now 

being popularized due to the deteriorating environmental situation and the growing struggle of farmers for the yield and ecological purity 

of cultivated food. In this regard, the IPM integrated plant protection program is being developed, which includes certain groups of drugs, 

which implies an integrated approach to pest, disease and weed management, combining various methods of their control in order to minimize 

damage to crops and reduce the risks of negative consequences. 

In modern conditions, when laboratory research allows for the identification of a new strain of virus or bacteria, it becomes necessary  

to conduct field research aimed at studying the impact of the strain on various agricultural crops in order to determine its potential for use. 

However, there is a challenge in determining the effectiveness of existing biological products, as there is no scientific research data available, 

and the manufacturer's research may not always be reliable due to the lack of information about the location and method of research. 

Therefore, it becomes necessary to study existing products that have been released on the market in order to determine their effectiveness, 

including their economic impact. The study aimed to investigate the response of Gala and Prime potato varieties to the application  

of biological products. 
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Введение. Картофель (лат. Solanum tuberosum). Кар-

тофель – это одна из самых важных культур в жизни чело-

века, которая занимает 5 место в мире среди источников 

питания по содержанию энергии после пшеницы, куку-

рузы, риса и ячменя. Существует множество споров о ро-

дине и времени его появления как сельскохозяйственной 

культуры, но известно, что он выращивается уже более 

7000 лет, а родиной этого клубня принято считать Южную 

Америку, где произрастает более 150 его видов [4,6]. 

Применение современных биопрепаратов позволяет 

обеспечить более высокий уровень не только подъема уро-

жайности картофеля, но и повышения качества клубней  

и увеличить устойчивость к неблагоприятным условиям 

окружающей среды. Стимулируя собственный иммунитет 

культуры, биологические препараты оказывают воздей-

ствие на рост и развитие растения, реализацию имеюще-

гося потенциала. Биологические препараты предоставляют 

возможность эффективнее использовать свойства почвы, 

укреплять устойчивость растений относительно негатив-

ных факторов окружающей среды и болезней, увеличивать 

их продуктивность и улучшать качество культуры, исполь-

зуя физиологические особенности растений, которые  

не только нейтрализуют негативное влияние патологиче-

ских факторов внешней среды, но и обладают стимулирую-

щим действием [5,7]. 

Поэтому целью исследований является: изучить вли-

яние биопрепаратов на урожай и качество клубней карто-

феля на темно-серых лесных почвах южной части Нечер-

ноземной зоны России.  

Материалы и методы исследований. Для оценки 

влияния биопрепаратов на качество и количественные по-

казатели картофеля сортов «Гала» и «Прайм» был проведен 

полевой опыт, организованный в период с 2023 по 2025 год. 

Схема опытов включала следующие варианты:  

- контрольный вариант;  

- фоновый вариант (N180P180K180); 

- фон + Агровин Универсал; 

- фон + Фертигрейн Старт; 

- фон + Агростимул ВЭ. 

Экспериментальная площадка представляла собой 

полевой опыт с площадью посадки одного варианта 112 м2, 

разделенный на четыре повторения для статистической до-

стоверности. Исследовались два сорта картофеля «Гала»  

и «Прайм», относящиеся к среднеранним и ранее показав-

шим хорошую адаптивность к местным условиям произ-

растания.  

Применение перечисленных критериев гарантирует 

достоверность результатов эксперимента. Оценивается 

влияние биологического препарата на урожайность и каче-

ство продукции. 

Предпосадочная обработка клубней биопрепаратами 

меняет почвенную микрофлору и фитоценоз: полезные 

микробные ассоциации сохраняют жизнеспособность,  

а вредоносные организмы поражают посадки слабее.  

Для сверки и проверки эмпирических результатов зало-

жены контрольные делянки- участки без внесения биопре-

паратов. 

Микробиологические исследования выполнены высе-

вом образцов почвы и клубней картофеля на селективные 

среды. Затем подсчитаны колонии, отнесенные к разным 

таксономическим группам (азотфиксирующие бактерии, 

грибы). Метод зафиксировал сдвиги состава микробиоты 

после внесения биопрепаратов. Урожайность и обилие поч-

венных микроорганизмов коррелировали на всех стадиях 

вегетации картофеля. Этот факт интерпретируется как ука-

зание на роль биологических процессов в формировании 

продуктивности. Эффективность препарата оценена через 

количественные и качественные параметры урожая: об-

щую массу клубней, их число на одно растение, поражен-

ность болезнями и вредителями, физико-морфологические 

свойства продукции. Достоверность полевых и лаборатор-

ных данных обеспечена стандартными методами статисти-

ческой обработки. Сведения о влиянии биопрепаратов  

на урожайность и качество продукции признаны обосно-

ванными. Прикладная ценность результатов для аграрной 

отрасли и науки оценена высоко.  

Результаты исследований и их обсуждение. Терри-

тория Михайловского района Рязанской области опреде-

лена в качестве места размещения опытного полигона. Поч-

венный покров представлен темно-серой лесной почвой, 

отличающейся тяжелосуглинистым гранулометрическим 

составом. Эти характеристики типичны для лесостепной 

природной зоны. Режим увлажнения в этой зоне – периоди-

чески промывной. 

Повышенная интенсивность дернового процесса фик-

сируется для серых лесных почв этой разновидности. При-

знаки оподзоливания выражены минимально. 

Краткая характеристика предприятия ООО «Полубо-

ток»: предприятие зарегистрировано с апреля 2011 года, 

расположено в Рязанской области, Михайловский район,  

с. Машково, основной вид деятельности организации –  

это выращивание однолетних культур, в том числе бахче-

вых, корнеплодов и клубнеплодов. 

Влияние биопрепаратов на количество клубней карто-

феля на куст сортов «Гала» и «Прайм» является ключевым 

фактором, определяющим эффективность агротехнических 

мероприятий и потенциал урожайности. В ходе исследова-

ний зафиксировано, что применение биопрепаратов оказы-

вает положительное воздействие на среднее количество 

клубней на куст, их массу и общую урожайность вовсе годы 

исследования. В частности, биопрепарат Фон + «Агровин 

Универсал» способствует активации полезной микрофлоры 

почвы и подавлению патогенных грибов, что укрепляет 

корневую систему и улучшает усвоение питательных эле-

ментов растением. Вследствие этого наблюдается устойчи-

вое увеличение числа клубней с одного куста, а также воз-

растание их средней массы, что положительно влияет  

на общий выход товарной продукции. При этом отдельно 

стоит отметить, что в 2023 году среднее количество клуб-

ней с 1 куста заметно уступает заявленным на данный сорт 

характеристикам. Максимальное количество клубней 

наблюдалось в варианте Фон + «Агровин Универсал»  

со средним числом клубней 9 шт. на 1 куст. 
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Таблица 1 
Table 1 

Структура урожая картофеля 2023 года 

Potato harvest structure for 2023 

Варианты 

В среднем с одного куста, кг. 

Товарность, % 

В среднем на одном кусте, шт. 

Средняя 

масса одного 

клубня, гр. 

Всего 
В том числе 

Всего 
В том числе  

крупн. мелк. крупн. мелк.  

Сорт «Гала» 

Контроль 0,51 0,36 0,15 70 6 4 2 87,3 

Фон 

(N180P180K180) 
0,78 0,58 0,20 74 7 5 2 112,3 

Фон + «Агровин 

Универсал» 
0,89 0,77 0,12 87 9 6 3 137,7 

Фон + «Фер-

тигрейн Старт» 
0,82 0,65 0,17 79 6 5 1 123,8 

Фон + «Аг-

ростимул ВЭ» 
0,80 0,64 0,16 80 7 5 2 129,3 

Сорт «Прайм» 

Контроль 0,58 0,46 0,12 79 8 5 3 91,3 

Фон 

(N180P180K180) 
0,80 0,67 0,13 84 7 5 2 131,2 

Фон + «Агровин 

Универсал» 
0,91 0,80 0,11 88 8 6 2 136,9 

Фон + «Фер-

тигрейн Старт» 
0,86 0,76 0,10 88 8 6 2 132,3 

Фон + «Аг-

ростимул ВЭ» 
0,84 0,72 0,12 86 8 6 2 129,3 

 

Данные показатели качественно превышают резуль-

таты контрольных вариантов, где не использовались био-

препараты. Так, среднее количество клубней на кусте при 

обработке «Агровин Универсал» увеличивается на 1/3 по 

сравнению с контрольным образцом на картофеле сорт 

«Гала» и не увеличилось на картофеле сорта «Прайм», что 

может быть связано с сортовыми особенностями карто-

феля. Из результатов также видно улучшение жизнеспособ-

ности столонов и стимулирование формирования несколь-

ких продуктивных стеблей.  

Одновременно фиксируется прирост средней массы 

клубня, что обусловлено оптимизацией процессов фото-

синтеза и переноса продуктов ассимиляции к органам запа-

сания. Эти изменения способствуют увеличению общей 

массы клубней на куст и, соответственно, повышению уро-

жайности. Размер клубней не только влияет на их коммер-

ческую ценность, но и является показателем зрелости и ка-

чества урожая. Чем крупнее клубни, тем стабильней разви-

тие растений и тем выше их энергетический потенциал для 

будущего роста и развития растения из клубней. Исследо-

вание показало, что в среднем вес клубней сорта «Прайм» 

на одном растении был наибольшим в варианте Фон + «Аг-

ровин Универсал» и насчитывал 0,91 кг, что превышает на 

56,9 % контрольный вариант. Сорт картофеля «Гала» по 

данному параметру был несколько хуже, так, в среднем вес 

клубней на одном растении был также наибольшим в вари-

анте Фон + «Агровин Универсал» и насчитывал 0,89 кг. 

Влияние биопрепарата «Агровин Универсал» на фи-

зико-морфологические и товарные характеристики клуб-

ней картофеля сортов «Гала» и «Прайм» проявляется в ком-

плексном улучшении параметров урожайности, размера, а 

также качества товарной продукции. Одной из ключевых 

характеристик является фракционный состав клубней, ко-

торый существенно определяет их товарную ценность и 

пригодность для хранения и переработки. В ряде исследо-

ваний установлено, что применение биопрепаратов, подоб-

ных «Агровин Универсал», способствует изменению 

удельного веса различных фракций клубней, снижая долю 

мелких (<30 мм) и повышая количество средних и крупных 

(30-60 мм и >60 мм) клубней, что благоприятно сказыва-

ется на товарности урожая. Например, в экспериментах с 

применением комплексных биопрепаратов наблюдалось 

увеличение доли товарных клубней до 80-86 % по сравне-

нию с контролем, где этот показатель составлял около 65 % 

[2]. 

Важнейшим аспектом оценки эффективности и без-

опасности применения биопрепарата «Агровин Универ-

сал» при выращивании картофеля сортов «Гала» и 

«Прайм» является анализ состояния клубней с точки зрения 

отсутствия повреждений и болезней. Повреждения клубней 

и их патогенное поражение существенно влияют на каче-

ство и количество урожая, а также на его сохранность при 

хранении. В связи с этим в рамках исследования особое 

внимание уделялось выявлению потенциальных рисков 

развитию болезней клубней после применения препарата. 
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Таблица 2 

Table 2 

Изменение урожайности и содержания крахмала в клубнях картофеля под действием биопрепаратов 

Changes in yield and starch content in potato tubers under the influence of biopreparations 

Вариант 

Сорт «Гала» Сорт «Прайм» 

Урожайность, т/га 
Содержание крах-

мала в клубнях, % 
Урожайность, т/га 

Содержание крах-

мала в клубнях, % 

Контроль 19,2 10,1 19,7 10,9 

Фон (N180P180K180) 29,9 12,4 30,3 11,8 

Фон + «Агровин 

Универсал» 
34,4 12,3 38,5 12,4 

Фон + «Фертигрейн 

Старт» 
31,7 12,5 33,2 12,6 

Фон + «Фертигрейн 

Старт» 
30,7 12,3 35,7 12,4 

𝐻𝐶𝑃05 1,6 - 1,4 - 

 

При проведении фитопатологического анализа клуб-

ней на основе требований ГОСТ 33996-2016 отмечается, 

что защита клубней с применением биопрепаратов способ-

ствовала снижению распространенности основных фитопа-

тогенных заболеваний, таких как ризоктониоз, фитофтороз 

и сухая гниль. В частности, предварительная обработка 

клубней значительно снизила уровень поражения сухой 

гнилью, который в контрольных вариантах достигал  

6,0-7,3 %, тогда как при использовании биопрепаратов ин-

декс поражения снижался до 1,2-4,7 % в зависимости  

от сорта. Такой эффект напрямую позитивно сказывался  

на товарной продуктивности, за счет уменьшения потерь 

при хранении и реализации клубней. В целом, по резуль-

тату исследования отклонений по данному параметру  

не наблюдалось и было в пределах допустимого на всех ис-

следуемых образцах.  

В таблице 1 приведены основные обработанные ре-

зультаты исследования по товарным показателям карто-

феля. В таблице 2 приведены данные по показателям уро-

жайности и крамольности картофеля сорта «Гала»  

и «Прайм». 

Из таблицы 2 наблюдается изменение урожайности 

картофеля применением биопрепаратов различных произ-

водителей. Наблюдается значительное увеличение урожай-

ности контроля по сравнению с фоном и плавный прирост 

урожайности совместно с фоном и различными биопрепа-

ратами. При этом, биопрепарат «Агровин Универсал» по-

казал наибольший прирост урожайности на картофеле 

обоих сортов («Прайм» и «Гала»). При этом содержание 

крахмала на картофеле сорта «Гала» практически не изме-

нилось по сравнению с фоном, а изменения на сорте 

«Прайм» заметны более явно. Прирост крахмала составил 

5% на препаратах «Агровин Универсал» и «Фертигрейн 

Старт» и 6,7% на препарате «Фертигрейн Старт». 
 

 
Рисунок 1. Фрагмент полевого опыта 

Figure 1. Fragment of a field experiment 
 

В таблице №3 и №4 приведены данные исследований за 2024 и 2025 год, подтверждающие вышеописанные выводы и 

результаты исследования 2023 года. 
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Таблица 3 
Table 3 

Структура урожая картофеля 2024года 

Potato Crop Structure 2024 

Вариант опыта Масса клубней картофеля в сред-

нем с 1-го куста, кг 

Товар-

ность, 

% 

Количество клубней картофеля 

в среднем на 1-ом кусте, шт 

Средняя 

масса од-

ного товар-

ного 

клубня, гр 

всего В том числе всего В том числе 

товарных нетовар-

ных 

товарных нетовар-

ных 

Сорт «Гала» 

Контроль 0,44 0,35 0,09 79 9 5 4 70,0 

Фон (N100P100K100) 0,69 0,57 0,12 82 14 8 6 71,3 

Фон+«Агровин Универсал» 0,80 0,71 0,09 89 12 9 3 78,9 

Фон+«Фертигрейн Старт» 0,74 0,66 0,08 89 11 9 2 73,3 

Фон+«Агростимул ВЭ» 0,71 0,62 0,09 87 11 8 3 77,5 

Сорт « Прайм» 

Контроль 0,45 0,37 0,08 82 8 4 4 92,5 

Фон (N100P100K100) 0,70 0,61 0,09 87 12 6 6 101,7 

Фон+«Агровин Универсал» 0,89 0,79 0,10 89 13 8 5 98,8 

Фон+«Фертигрейн Старт» 0,76 0,68 0,08 89 12 7 5 97,1 

Фон+«Агростимул ВЭ» 0,82 0,73 0,09 89 12 8 4 91,3 

 
Таблица 4 

Table 4 

Структура урожая картофеля 2025года 

Potato Crop Structure 2025 

Вариант опыта Масса клубней картофеля в сред-

нем с 1-го куста, кг 

Товар-

ность, 

% 

Количество клубней картофеля 

в среднем на 1-ом кусте, шт 

Средняя 

масса одного 

товарного 

клубня, гр 
всего В том числе всего В том числе 

товарных нетовар-

ных 

товарных нетовар-

ных 

Сорт «Гала» 

Контроль 0,54 0,45 0,09 84 11 6 5 74,9 

Фон (N100P100K100) 0,84 0,72 0,12 86 15 10 6 72,0 

Фон+«Агровин Универсал» 0,94 0,87 0,07 92 16 11 5 79,1 

Фон+«Фертигрейн Старт» 0,89 0,80 0,09 90 17 10 7 80,0 

Фон+«Агростимул ВЭ» 0,86 0,78 0,08 91 16 10 6 78,2 

Сорт « Прайм» 

Контроль 0,53 0,46 0,07 86 9 5 4 91,9 

Фон (N100P100K100) 0,82 0,74 0,08 90 12 8 4 92,5 

Фон+«Агровин Универсал» 1,03 0,99 0,04 96 13 10 3 99,1 

Фон+«Фертигрейн Старт» 0,90 0,85 0,05 94 12 9 3 94,4 

Фон+«Агростимул ВЭ» 0,95 0,87 0,08 91 14 9 5 96,7 

 

Обработка экспериментальных данных показала: воз-

делывание сортов картофеля «Гала» и «Прайм» с совмест-

ным использованием биопрепаратов «Агровин Универ-

сал», «Фертигрейн Старт» и «Агростимул ВЭ» и внесением 

минеральных удобрений N180P180K180 выявило преиму-

щество средства «Агровин Универсал». Максимальная 

продуктивность зафиксирована для этого варианта при со-

хранении крахмалистости на уровне, характерном  

для сорта. Обоснована применимость этого биопрепарата  

с точки зрения биологической безопасности и защиты 

клубней от поражений, что подтверждается данными о его 

действии. Вариабельность эффективности, обусловленная 

погодой, агротехникой и сортовыми особенностями, необ-

ходимо учитывать при последующем изучении и корректи-

ровке регламентов применения [3]. 

Заключение. Исследование подтвердило достижи-

мость задач: установлено, как биологическое средство «Аг-

ровин Универсал» воздействует на качественные и количе-

ственные характеристики клубней картофеля сортов 

«Гала» и «Прайм». Применение этого препарата повышает 

урожайность за счет увеличения массы клубней и объемов 

товарных фракций. Наиболее значимый эффект – прирост 

числа клубней диаметром свыше 60 мм; этот показатель 

критичен для сбыта продукции. Анализ физико-морфоло-

гических и коммерческих свойств клубней показал, что об-

работка улучшает выравненность и качество продукции, 

увеличивая долю стандартных клубней. Отмеченные изме-

нения не сопровождались фитотоксичностью – это свиде-

тельство безопасности биопрепарата для растений и со-

хранности их физиологических процессов. Зафиксировано 

снижение поражения картофеля болезнями и механиче-

скими повреждениями. Такое снижение объясняется анта-

гонистической активностью биопрепарата против патоген-

ной микрофлоры и оптимизацией микробиологического 

баланса в почве и самом растении. 

Экологическая безопасность «Агровин Универсал» 

подтверждена отсутствием побочных эффектов и ростом 

активности почвенной микробиоты - это основа стабиль-

ной работы агроценозов. Выявленные закономерности  

совпадают с данными науки о внедрении микробных  
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биостимуляторов в интенсивное растениеводство. Такие 

средства помогают наращивать урожайность и снижать 

нагрузку на природу сельхозземель. 

В ходе работы зафиксирован ряд ограничений. Экспе-

римент проходил в условиях со специфическими почвенно-

климатическими параметрами, поэтому средство нужно ис-

пытать в иных агроэкосистемах. Для более полного пони-

мания механизмов действия биопрепарата требуется углу-

бить молекулярно-биологические исследования. Объектом 

изучения должны стать трансформации микробного сооб-

щества и физиологические процессы растений, которые 

этот агент индуцирует. Дальнейшие перспективы связаны 

с оценкой пролонгированного эффекта от применения «Аг-

ровин Универсал» в севообороте. Рассматривается возмож-

ность включить этот биопрепарат в интегрированные 

схемы защиты и питания картофеля на агробиотехнологи-

ческих принципах. Подобная стратегия – инструмент для 

повышения эффективности использования природных ре-

сурсов и усиления устойчивости агроценозов при глобаль-

ных климатических изменениях. 

Задача, поставленная в исследовании, выполнена. 

Биологическое средство разносторонне и благотворно по-

влияло на объем и качество урожая картофеля сортов 

«Гала» и «Прайм». Подтверждены его экологическая без-

опасность и безвредность. Вывод: биопрепараты нужно 

встраивать в технологии возделывания картофеля. Это по-

вышает урожайность и улучшает качество продукции  

в рамках экологически ответственного земледелия. 
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