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Аннотация. В Липецкой области в условиях зимних теплиц изучали продуктивность томата сорта Пламола и огурца сорта 

Мева в динамике, в течение 5 месяцев. Наблюдается увеличение урожайности растений томата сорта Пламола, и наиболее вы-

сокой она становится на 2-й и 3-й месяцы плодоношения, а затем постепенно снижается. Урожайность огурца сорта Мева 

также вначале увеличивается к периоду полного плодоношения, а затем стабилизируется и немного снижается. Наиболее высо-

кий уровень рентабельности производства плодов сложился по томатам – 165%, несколько ниже по огурцам – 128%.  
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Abstract. In the Lipetsk region, the productivity of the Plamola tomato and Meva cucumber varieties was studied dynamically over a period 

of 5 months in winter greenhouse conditions. An increase in the yield of tomato plants of the Plamola variety is observed, and it becomes 

highest in the 2nd and 3rd months of fruiting, and then gradually decreases. The yield of the Meva cucumber variety also initially increases 

toward full fruiting, then stabilizes and declines slightly. The highest profitability rate for tomato production was 165%, while cucumbers 

were slightly lower at 128%.  
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Введение. Овощи являются важнейшими источни-

ками витаминов С, Р, Е, некоторых витаминов группы В, 

провитамина А, β-каротина, микроэлементов, углеводов 

и фитонцидов, поэтому потребление овощей способствует 

профилактике заболеваний и сохранению здоровья чело-

века [4, 11, 16]. 

Продукты функционального назначения, так необхо-

димые для сохранения здоровья человека, комплекс раз-

личных биологически активных соединений, источником 

которых являются виды и сорта плодовых, ягодных и овощ-

ных растений [1, 5, 7, 10, 15].  

Создание сортов с высокой пищевой ценностью, 

улучшенным биохимическим составом является одной 

из главных задач селекции [3, 12, 13, 14, 17].  

Тома́т (Solánum lycopérsicum Mill.) – однолетнее или 

многолетнее травянистое растение семейства Паслёновые 

(Solanaceae). Плоды томатов содержат: около 92-95% 

воды, 1-1,5% белка, 0,1% жиров, 2-5% углеводов, 0,6% 

клетчатки, органические кислоты, витамины А, С, РР и др. 

[1, 2].  

Огурец (Cucumis sativus) – однолетнее травянистое 

растение семейства Тыквенные (Cucurbitaceae). Плоды 

огурца содержат: около 94-96% воды, 0,5-0,7% белка, 0,1% 

жиров, 2-5% углеводов, 0,5-0,7% клетчатки, минеральные 

вещества, витамины А, С, В1, В2, В5, В9, Е и др. [1, 2]. 

Плоды томатов могут быть различной окраски, кото-

рую придают каротиноиды: ликопин, каротин, ксантофилл. 

В плодах желто-оранжевой окраски больше каротина, 

а в оранжево-красных – ликопина [11].  

Томаты и огурцы – одни из основных овощных куль-

тур, возделываемых как в открытом, так и защищенном 

грунтах.  

Цель работы – дать оценку динамики продуктивности 

томата и огурца за 5 месяцев плодоношения в условиях 

зимних теплиц.  

Материалы и методы исследований. Изучение 

томата и огурца проводили в 2024-2025 гг. на базе 

ООО «ТК ЛипецкАгро» (Рост) Липецкой области.  

Объекты исследований – сорт томата Пламола и сорт 

огурца Мева.  

Изучали показатели урожайности, площади листьев 

и продуктивности растений в динамике, в течение 5 меся-

цев их выращивания в условиях зимних теплиц, по мето-

дике ВИР (1986 г.).  
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Для математических расчетов и построения графиков 

зависимостей использовали программную среду Microsoft 

Excel 2016. Полученные результаты обрабатывались мето-

дами дисперсионного и регрессионного анализа по Доспе-

хову Б.А. (1985), регрессионный анализ выполняли с помо-

щью программы SPSS 15,0.  

Результаты исследований и их обсуждение. В таб-

лице 1 показана динамика площади листьев у растений то-

мата и огурца в зимней теплице, за 5 месяцев плодоноше-

ния. 

 

Таблица 1 

Table 1 

Площадь листьев у растений томата и огурца в зимней теплице, за 5 месяцев плодоношения 

The leaf area of tomato and cucumber plants in a winter greenhouse over a period of 5 months of fruiting 

Варианты 
Площадь листьев, м2/раст. 

Январь Февраль Март Апрель Май Сумма 

Сорт томата Пламола (сливовидный) 0,145 0,378 0,523 0,620 0,693 2,359 

Сорт огурца Мева  0,193 0,505 0,695 0,828 0,925 3,146 

НСР05 0,012 0,025 0,035 0,042 0,050 0,164 

 

В течение всего периода плодоношения томатов 

сорта Пламола (5 месяцев) средняя площадь листьев нахо-

дилась в пределах от 0,145 до 0,693 м2/раст. Суммарная 

площадь листьев плодов томата сорта Пламола составила 

2,36 м2/раст.  

В течение всего периода плодоношения огурца сорта 

Мева (5 месяцев) средняя площадь листьев находилась  

в пределах от 0,193 до 0,925 м2/раст. Суммарная площадь 

листьев плодов огурца сорта Мева составила 3,15 м2/раст.  

 

На рисунке 1 показана динамика площади листьев 

растений томата сорта Пламола, за 5 месяцев плодоноше-

ния, при использовании биопрепаратов в среднем по вари-

антам опыта. 

 

 
Рисунок 1. Динамика площади листьев у растений томата сорта Пламола, за 5 месяцев плодоношения 

Figure 1. Dynamics of leaf area in Plamola tomato plants over 5 months of fruiting 

 

В начале плодоношения наблюдается увеличение 

площади листьев растений томата сорта Пламола, и наибо-

лее высокой она становится в конце плодоношения.  

Динамика площади листьев у растений томата сорта 

Пламола в этом варианте выражается нелинейным уравне-

нием регрессии – полиномом второй степени (1) с коэффи-

циентом детерминации R2 = 0,998. 

y = –0,0285x2 + 0,3191x + 0,1176 (1) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,97. Это говорит о пря-

мой и весьма сильной связи между площадью листьев  

и возрастом растений томата. 

На рисунке 2 показана динамики площади листьев у 

растений огурца сорта Мева, за 5 месяцев плодоношения. 
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Рисунок 2. Динамика площади листьев у растений огурца сорта Мева, за 5 месяцев плодоношения 

Figure 2. Dynamics of leaf area in cucumber plants of the Meva variety over 5 months of fruiting 

 

В начале плодоношения наблюдается увеличение 

площади листьев у растений огурца сорта Мева, и наиболее 

высокой она становится в конце плодоношения.  

Динамика площади листьев у растений огурца сорта 

Мева в этом варианте выражается нелинейным уравнением 

регрессии – полиномом второй степени (2) с коэффициен-

том детерминации R2 = 0,998. 

y = –0,0378x2 + 0,4246x + 0,1562 (2) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,97. Это говорит о пря-

мой и весьма сильной связи между площадью листьев 

огурца и возрастом растений. 

В таблице 2 показана динамика урожайности овощ-

ных культур в зимней теплице, за 5 месяцев плодоношения. 

 

Таблица 2 

Table 2 

Урожайность овощных культур в зимней теплице 

Yield of vegetable crops in a winter greenhouse 

Варианты 
Урожайность, кг/м2 в месяц 

Январь Февраль Март Апрель Май Сумма 

Сорт томата Пламола (сливовидный) 12,9 15,8 16,4 14,0 12,7 71,8 

Сорт огурца Мева  19,2 23,6 26,0 24,7 23,4 116,9 

НСР05 1,6 2,2 2,5 2,4 2,1 10,8 
 

В течение всего периода плодоношения томатов 

сорта Пламола (5 месяцев) среднемесячная урожайность 

плодов находилась в пределах от 12,7 до 16,4 кг/м2 в месяц. 

За весь период плодоношения суммарная урожайность пло-

дов томата сорта Пламола составила 71,8 кг/м2. В течение 

всего периода плодоношения огурца сорта Мева (5 меся-

цев) среднемесячная урожайность плодов находилась  

в пределах от 19,2 до 26,0 кг/м2 в месяц. За весь период  

плодоношения суммарная урожайность плодов огурца 

сорта Мева составила 116,9 кг/м2.  

На рисунке 3 показана модель урожайности растений 

томата сорта Пламола, за 5 месяцев плодоношения. 

 

 

 

 
Рисунок 3. Динамика урожайности растений томата сорта Пламола, за 5 месяцев плодоношения 

Figure 3. Yield dynamics of tomato plants of the Plamola variety, over 5 months of fruiting 
 

y = -1,0643x2 + 6,1957x + 10,4
R² = 0,8651
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В начале плодоношения наблюдается увеличение 

урожайности растений томата сорта Пламола, и наиболее 

высокой она становится на 2-й и 3-й месяцы плодоноше-

ния, а затем постепенно снижается.  

Динамика урожайности растений томата сорта Пла-

мола в этом варианте выражается нелинейным уравнением 

регрессии – полиномом второй степени (3) с коэффициен-

том детерминации R2 = 0,8651. 

y = –1,0643x2 + 6,1957x + 10,4 (3) 

На рисунке 4 показана модель урожайности растений 

огурца сорта Мева, за 5 месяцев плодоношения. 

 

 
Рисунок 4. Динамика урожайности растений огурца сорта Мева, за 5 месяцев плодоношения 

Figure 4. Yield dynamics of cucumber plants of the Meva variety, over 5 months of fruiting 

 

В начале плодоношения наблюдается увеличение 

урожайности растений огурца сорта Мева, и наиболее вы-

сокой она становится на 3-й и 4-й месяцы плодоношения, а 

затем постепенно снижается.  

Динамика урожайности растений огурца сорта Мева 

в этом варианте выражается нелинейным уравнением  

регрессии – полиномом второй степени (4) с коэффициен-

том детерминации R2 = 0,9658. 

y = –1,2714x2 + 8,7286x + 14,7 (4) 

В таблице 3 показана динамика удельной продуктив-

ности работы листьев у овощных культур в зимней теп-

лице. 

 

Таблица 3  

Table 3 

Удельная продуктивность листьев у овощных культур в зимней теплице 

Specific leaf productivity of vegetable crops in a winter greenhouse 

Варианты 
Удельная продуктивность, кг/м2 площади листьев 

Январь Февраль Март Апрель Май Среднее 

Сорт томата Пламола 

(сливовидный) 
89,0 41,8 31,4 22,6 18,3 40,6 

Сорт огурца Мева  99,5 46,7 37,4 29,8 25,3 47,7 

НСР05 5,0 2,3 1,9 1,5 1,3 2,4 

 

В течение всего периода плодоношения томатов 

сорта Пламола (5 месяцев) удельная продуктивность ли-

стьев находилась в пределах от 18,3 до 89,0 кг/м2 площади 

листьев в месяц. За весь период плодоношения средняя 

удельная продуктивность листьев томата сорта Пламола 

составила 42,2 кг/м2 площади листьев.  

В течение всего периода плодоношения огурца сорта 

Мева (5 месяцев) удельная продуктивность листьев  

находилась в пределах от 25,3 до 99,5 кг/м2 площади ли-

стьев в месяц. За весь период плодоношения средняя удель-

ная продуктивность листьев огурца сорта Мева составила 

47,7 кг/м2 площади листьев.  

На рисунке 5 показана динамика удельной продук-

тивности листьев у растений томата сорта Пламола, за 5 ме-

сяцев плодоношения. 

 

y = -1,2714x2 + 8,7286x + 14,7
R² = 0,9658
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Рисунок 5. Динамика удельной продуктивности листьев у растений томата сорта Пламола,  

за 5 месяцев плодоношения 

Figure 5. Dynamics of the specific leaf productivity of Plamola tomato plants over 5 months of fruiting 

 

Наблюдается заметное снижение удельной продук-

тивности листьев у растений томата сорта Пламола от 

начала к концу плодоношения.  

Динамика удельной продуктивности листьев у расте-

ний томата сорта Пламола в этом варианте выражается не-

линейным уравнением регрессии – полиномом второй сте-

пени (5) с коэффициентом детерминации R2 = 0,9653. 

y = –6,0357x2 + 52,584x + 134,34 (5) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило – 0,9. Это говорит о об-

ратной и весьма сильной связи между удельной продуктив-

ностью листьев и возрастом растений. 

На рисунке 6 показана динамика удельной продук-

тивности листьев у растений огурца сорта Мева, за 5 меся-

цев плодоношения. 

 

 
Рисунок 6. Динамика удельной продуктивности листьев у растений огурца сорта Мева,  

за 5 месяцев плодоношения 

Figure 6. Dynamics of the specific leaf productivity of cucumber plants of the Meva variety over 5 months of fruiting 

 

Наблюдается заметное снижение удельной продук-

тивности листьев у растений огурца сорта Мева от начала 

к концу плодоношения.  

Динамика удельной продуктивности листьев у расте-

ний огурца сорта Мева в этом варианте выражается  

y = 6,0357x2 - 52,584x + 134,34
R² = 0,9653
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нелинейным уравнением регрессии – полиномом второй 

степени (6) с коэффициентом детерминации R2 = 0,9653. 

y = –9,1786x2 + 74,881x + 175,72 (6) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило – 0,85. Это говорит о об-

ратной и весьма сильной связи между удельной продуктив-

ностью листьев и возрастом растений. 

Основными показателями экономической оценки  

эффективности производства продукции садоводства  

служат урожайность плодов, их товарные и потребитель-

ские качества, влияющие на цену их реализации, получае-

мый в хозяйстве эффект в виде чистой прибыли и в конеч-

ном итоге уровень рентабельности производства продук-

ции.  

В таблице 4 приведены данные по экономической эф-

фективности производства плодов томата и огурца.  

Таблица 4 

Table 4 

Сравнительная экономическая эффективность выращивания плодов томата и огурца в зимней теплице 

Comparative economic efficiency of growing tomato and cucumber fruits in a winter greenhouse 

Показатели эффективности  Единицы измерения  Томат  Огурец  

Урожайность суммарная  кг/м2  71,8 116,9 

Цена реализации томатов  руб./кг  100  80 

Стоимость продукции,  руб./ м2  7180 9352 

Производственные затраты на уходные 

работы  
руб./ м2  550  600 

Производственные затраты на уборку 

урожая (30 руб./кг) 
руб./ м2  2154 3507 

Всего затрат  руб./ м2 2704 4107 

Себестоимость  руб./кг  37,6 35,1 

Чистая прибыль  руб./ м2 4476 5245 

Уровень рентабельности  %  165 128 

 

Значительную часть затрат при выращивании тома-

тов составляют затраты на их уборку. Таким образом,  

чем выше урожайность сорта, тем выше затраты, которые  

составили по томатам – 2154 руб./м2, по огурцам –  

3507 руб./м2. 

Себестоимость плодов зависела от урожайности и ве-

личины затрат и находилась в пределах: по томатам –  

37,6 руб./кг, по огурцам – 35,1 руб./кг.  

Наиболее высокий уровень рентабельности производ-

ства плодов сложился по томатам – 165%, несколько ниже 

по огурцам – 128%.  

Заключение. В Липецкой области в условиях зимних 

теплиц изучали продуктивность томата сорта Пламола  

и огурца сорта Мева в динамике, в течение 5 месяцев.  

В начале плодоношения наблюдается увеличение 

площади листьев растений томата сорта Пламола, огурца 

сорта Мева, и наиболее высокой она становится в конце 

плодоношения.  

Наблюдается увеличение урожайности растений то-

мата сорта Пламола, и наиболее высокой она становится на 

2-й и 3-й месяцы плодоношения, а затем постепенно сни-

жается. Урожайность огурца сорта Мева также вначале 

увеличивается к периоду полного плодоношения, а затем 

стабилизируется и немного снижается.  

Наиболее высокий уровень рентабельности производ-

ства плодов сложился по томатам – 165%, несколько ниже 

по огурцам – 128%.  
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