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Аннотация. В статье дана сравнительная оценка урожайности промышленных сортов яблони на среднерослом подвое 

54-118 в условиях средней полосы России. К высокоурожайным сортам на подвое 54-118 можно отнести сорта Хоней крисп,

Антоновка обыкновенная и Богатырь (226, 177 и 184 т/га за 8 лет плодоношения, соответственно). Большинство сортов яблони

в период полного плодоношения начинают проявлять периодичность плодоношения, которая обусловлена действием повреждаю-

щих факторов и последующей перегрузкой деревьев урожаем. В среднем по сортам наблюдается увеличение урожайности яблони

в среднем по сортам до 33 т/га с увеличением возраста деревьев от 1 до 11 лет, а затем наблюдается снижение темпов прироста

урожайности. Потенциал урожайности этого типа сада будет увеличиваться в течение ближайших 5-8 лет и может достичь 

35-40 т/га. Динамика урожайности яблони в среднем по сортам за 10 лет плодоношения выражается уравнением регрессии –

полиномом второй степени с коэффициентом детерминации R2 = 0,55.
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Abstract. This article provides a comparative assessment of the yield of commercial apple varieties on the medium-sized 54-118 rootstock 

in central Russia. High-yielding varieties on the 54-118 rootstock include Honeycrisp, Antonovka Obyknovennaya, and Bogatyr (226, 177, 

and 184 t/ha over eight years of fruiting, respectively). Most apple varieties begin to exhibit cyclical fruiting during the full fruiting period, 

which is caused by damaging factors and subsequent overload of the trees with fruit. On average, apple yield increases across varieties to 

33 t/ha as the tree ages from 1 to 11 years, followed by a decline in yield growth. The yield potential of this type of orchard will increase 

over the next 5-8 years and could reach 35-40 t/ha. The average apple yield dynamics across varieties over 10 years of fruiting are expressed 

by a regression equation—a second-degree polynomial with a determination coefficient of R2 = 0,55.  
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Введение. Неблагоприятные природно-климатиче-

ские условия России (температура, влажность и др.) не все-

гда позволяет выращивать многие плодовые культуры и их 

сорта [5, 12].  

Однако, наиболее зимостойкие и устойчивые куль-

туры и сорта имеют достаточно благоприятные условия для 

выращивания в средней полосе России [6, 20], в том числе 

в интенсивных насаждениях [1, 14]. Такие насаждения ши-

роко применяются во всем мире и в России [5, 8].  

В интенсивных насаждениях благодаря высокой 

плотности размещения деревьев, увеличивается урожай-

ность насаждений, что приводит к более быстрой окупае-

мости вложений [1, 11]. 

Интенсивность насаждений определяет тип подвоя, 

который оказывает большое влияние на рост и плодоноше-

ние яблони [2, 9]. На урожайность многолетних насажде-

ний также оказывают влияние различные факторы: биоло-

гические особенности сортов, возраст растений [9, 11], оп-

тимальная обеспеченность абиотическими факторами [2, 4, 

13], негативные природные явления [12]. 

Максимальная реализация биологического потенци-

ала сортов с учетом факторов внешней среды определяется 

закономерностями взаимосвязей между экологическими 

факторами и растениями [7, 8]. 

Целью исследований являлась сравнительная оценка 

урожайности сортов яблони на среднерослом подвое 

54-118 в интенсивном саду 2015 года посадки в условиях 

Липецкой области. 
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Материалы и методы исследований. Исследования 

проводили в интенсивном саду ЗАО «Агрофирма имени  

15 лет Октября» Липецкой области. Почвы – среднесугли-

нистые выщелоченные чернозёмы, среднемощные, слабо-

кислые, низкообеспеченные основными элементами мине-

рального питания. Объектами служили интенсивные 

насаждения яблони 2015 года посадки на среднерослом 

подвое 54-118 (5×2 м, 1000 дер./га).  

Исследования проводили в соответствии с Програм-

мой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и оре-

хоплодных культур (Мичуринск, 1980) [10]. Наблюдения  

за плодоношением яблони проводили в течение 10-и лет  

от посадки насаждений.  

Для математических расчетов и построения графиков 

зависимостей использовали программную среду Microsoft 

Excel 2016. Полученные результаты обрабатывались мето-

дами дисперсионного и регрессионного анализа по Доспе-

хову Б.А. (1985) [3], регрессионный анализ выполняли с по-

мощью программы SPSS 15,0.  

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ 

погодных условий, складывающихся за последние 10 лет  

в Лебедянском районе Липецкой области, а также биологи-

ческой реакции растений яблони в виде особенностей гене-

ративного процесса, позволяет выделить благоприятные 

годы для плодоношения яблони: 2019, 2021 и 2023 гг.,  

с максимальной реализацией продуктивного потенциала 

растений. По этим же показателям можно выделить и не-

благоприятные годы для плодоношения сортов яблони: 

2020, 2022 и 2024 гг.  

В таблице 1 показана урожайность сортов яблони на 

среднерослом подвое 54-118 в саду 2015 года посадки.  

 

Таблица 1 

Table 1 

Урожайность сортов яблони на среднерослом подвое 54-118 в саду 2015 года посадки, т/га 

Yield of apple varieties on a semi‑dwarf rootstock 54‑118 in the orchard planted in 2015, t/ha. 

Сорта 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Сумма 

Среднее за 8 

лет плодо-

нош.  

Антоновка 

обыкновен. 
- 8,9 14,7 40,8 17,6 40,8 50,6 10,0 23,5 177,2 22,2 

Богатырь - 6,7 12,6 8,9 36,4 19,8 49,9 8,1 41,5 184,0 23,0 

Спартан 1,5 3,9 6,9 2,2 15,8 24,2 25,2 5,8 35,5 121,0 15,1 

Лобо 2,1 4,6 7,2 5,5 27,0 13,8 50,5 2,9 33,6 167,2 20,9 

Хоней крисп 4,8 7,2 10,6 6,1 49,6 14,5 75,3 2,4 55,5 226,0 28,3 

Среднее  1,7 6,3 10,4 12,7 29,3 22,6 50,3 5,8 39,9 139,1 17,4 

НСР05 0,6 1,6 1,8 2,0 3,6 3,2 4,8 1,4 3,6 18,2 3,2 

 

Плодоношение сортов яблони Антоновка обыкновен-

ная и Богатырь на подвое 54-118 начиналось с четвёртого 

года после посадки (7 лет плодоношения), сортов Хоней 

крисп, Спартан и Лобо – с 3-го года после посадки (8 лет 

плодоношения).  

На подвое 54-118 наиболее высокий урожай за анали-

зируемый период формировался на сорте Хоней крисп 

(226,0 т/га), а также на сортах Антоновка обыкновенная 

(177,2 т/га) и Богатырь (184,0 т/га). Сорта Лобо и Спартан 

оказались менее урожайными, особенно сорт Спартан,  

на котором было получено за 8 лет плодоношения  

121,0 т/га плодов (почти в 2 раза меньше, чем на сорте Хо-

ней крисп).  

В саду 2015 года посадки начало плодоношения сор-

тов (в течение первых 5 лет после посадки) проходило  

в пределах параметров, определяемых модельной динами-

кой урожайности яблони. В среднем по всем изучаемым 

сортам, наблюдалось существенное увеличение урожайно-

сти плодов в течение 7 лет после посадки до уровня, харак-

терного для биологического потенциала конкретного 

сорта.  

В 2019 году, в последний год начального этапа фор-

мирования урожайности, в год начала вступления всех сор-

тов в плодоношение (на четвёртый год после посадки),  

в исследуемом саду не отмечено аномальной перегрузки 

урожаем, что легко объяснить балансом у деревьев яблони 

между ростовыми и генеративными процессами.  

В связи с этим в 2020 году, несмотря на крайне небла-

гоприятные условия зимнего периода, у большинства ис-

следуемых сортов не наблюдалось резкого снижения уро-

жайности плодов по сравнению с прошлым годом, кроме 

сорта Спартан, у которого отмечено 3-кратное снижение 

урожайности. Вообще этот сорт характеризуется низкой 

толерантностью к температурным факторам. Отдельные 

сорта (Антоновка обыкновенная на подвое 54-118) проде-

монстрировали даже повышение урожайности. На сорте 

Антоновка обыкновенная на подвое 54-118 был получен 

очень высокий урожай плодов (более 40 т/га), который мо-

жет быть квалифицирован как избыточный для данного 

возраста и типа сада.  

В 2021 году сложились благоприятные погодные 

условия для плодоношения яблони. В связи с этим урожай-

ность изучаемых сортов в этом году была выше, чем  

в 2020 году, в 2-5 раз за счёт сохранности генеративных ор-

ганов.  

По вышеупомянутому сорту Антоновка обыкновен-

ная, после избыточного прошлогоднего урожая, урожай-

ность снизилась более, чем в 2 раза, несмотря на благопри-

ятные погодные условия года. Влияние перегрузки уро-

жаем в этом случае оказывает большее влияние,  

чем стресс-факторы.  

Именно с 2021 года в саду 2015 года посадки (на 7 год 

после посадки) у большинства сортов яблони начинает про-

являться периодичность плодоношения. Благодаря благо-

приятным погодным условиям и слабой нагрузке урожаем 

в 2020 году многие сорта проявили избыточное плодоно-

шение. На подвое 54-118 – это Хоней крисп, Богатырь, 

Лобо.  

Сорт Антоновка обыкновенная на 54-118 в стрессо-

вом 2022 году дал высокую урожайность (более 40 т/га)  

на фоне низкой урожайности в благоприятный 2021 год.  

То есть фактор периодичности в данном случае оказался 

более значимым и действенным на величину урожая этого 

сорта, даже чем неблагоприятные температурные факторы 
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зимнего периода. Возможно, сказывается генетически обу-

словленная толерантность этого сорта русской народной 

селекции к критическим температурам.  

Сорт Спартан на 54-118 проявил более стабильное 

плодоношение, что может быть связано с самим по себе не-

высоким уровнем урожайности этого сорта (не более  

25-40 т/га).  

Другие сорта Богатырь, Лобо, Хоней крисп на подвое 

54-118 имели чётко выраженную периодичность плодоно-

шения, привязанную к степени благоприятности погодных 

факторов, когда погодные условия резко снижают урожай-

ность в неблагоприятные годы, а на следующий год полу-

чаются избыточные урожаи, которые тормозят полноцен-

ную закладку генеративных почек и сильно ослабляют им-

мунитет растений.  

2024 год сложился неудачно для всех сортов этой 

группы в связи с массовой гибелью урожая от весенних 

возвратных заморозков. 2025 год был благоприятным  

для формирования урожайности изучаемых сортов.  

На рисунке 1 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Антоновка обыкновенная на средне-

рослом подвое 54-118 в саду 2015 года посадки. 

 

 
Рисунок 1. Динамика урожайности плодов яблони сорта Антоновка обыкновенная на среднерослом подвое 54-118 

Figure 1. Dynamics of fruit yield of the Antonovka obyknovennaya apple variety on a medium‑sized rootstock 54‑118 

 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Антоновка обыкновенная на среднерослом подвое 54-118 

до 30 т/га с увеличением возраста деревьев от 1 до 8-9 лет, 

а затем наблюдается стабилизация урожайности. Потен-

циал продуктивности этого сорта на подвое 54-118 может 

составлять до 30 т/га.  

Динамика урожайности сорта яблони Антоновка 

обыкновенная на среднерослом подвое 54-118 за 10 лет 

плодоношения выражается уравнением регрессии – поли-

номом второй степени (1) с коэффициентом детерминации 

R2 = 0,5392. 

y = –0,7401x2 + 12,299x – 20,942                                         (1) 

На рисунке 2 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Богатырь на среднерослом подвое 54-

118 в саду 2015 года посадки. 

 

 
Рисунок 2. Динамика урожайности плодов яблони сорта Богатырь на среднерослом подвое 54-118 

Figure 2. Dynamics of fruit yield of the Bogatyr apple variety on a medium‑vigorous rootstock 54‑118 

 

y = -0,7401x2 + 12,299x - 20,942
R² = 0,5392

 0,0

 10,0

 20,0

 30,0

 40,0

 50,0

 60,0

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь,
 т

/г
а

Годы

y = -0,079x2 + 4,9446x - 9,3145
R² = 0,5501

 0,0

 10,0

 20,0

 30,0

 40,0

 50,0

 60,0

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь,
 т

/г
а

Годы



2026. № 3(86). ISSN 1992-2582 

Вестник Мичуринского  
государственного аграрного университета  
  

49 

 

АГРОНОМИЯ, ЛЕСНОЕ  
И ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Богатырь на среднерослом подвое 54-118 до 40 т/га с уве-

личением возраста деревьев от 1 до 10 лет, а затем наблю-

дается снижение темпов прироста урожайности. Потен-

циал продуктивности этого сорта на подвое 54-118 может 

составлять до 40 т/га.  

Динамика урожайности сорта яблони Богатырь  

на среднерослом подвое 54-118 за 10 лет плодоношения  

выражается уравнением регрессии – полиномом второй 

степени (2) с коэффициентом детерминации R2 = 0,5501. 

y = –0,079x2 + 4,9446x – 9,3145                                         (2) 

На рисунке 3 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Спартан на среднерослом подвое 54-

118 в саду 2015 года посадки. 

 

 
Рисунок 3. Динамика урожайности плодов яблони сорта Спартан на среднерослом подвое 54-118 

Figure 3. Dynamics of fruit yield of the Spartan apple variety on a medium‑vigorous rootstock 54‑118 

 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Спартан на среднерослом подвое 54-118 до 25 т/га с увели-

чением возраста деревьев от 1 до 8-10 лет, а затем наблю-

дается снижение темпов прироста урожайности. Потен-

циал продуктивности этого сорта на подвое 54-118 может 

составлять до 30 т/га.  

Динамика урожайности сорта яблони Спартан  

на среднерослом подвое 54-118 за 10 лет плодоношения  

выражается уравнением регрессии – полиномом второй 

степени (3) с коэффициентом детерминации R2 = 0,5121. 

y = –0,1698x2 + 0,8831x – 2,1103                                        (3) 

На рисунке 4 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Лобо на среднерослом подвое  

54-118 в саду 2015 года посадки. 

 

 
Рисунок 4. Динамика урожайности плодов яблони сорта Лобо на среднерослом подвое 54-118 

Figure 4. Dynamics of fruit yield of the Lobo apple variety on a medium‑sized rootstock 54‑118 
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Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Лобо на среднерослом подвое 54-118 до 30 т/га с увеличе-

нием возраста деревьев от 1 до 7-10 лет, а затем наблюда-

ется снижение темпов прироста урожайности. Потенциал 

продуктивности этого сорта на подвое 54-118 может со-

ставлять до 30 т/га. 

Динамика урожайности сорта яблони Лобо на средне-

рослом подвое 54-118 за 10 лет плодоношения выражается 

уравнением регрессии – полиномом второй степени (4)  

с коэффициентом детерминации R2 = 0,4364. 

y = –0,0051x2 + 3,3615x – 6,5515                                           (4) 

На рисунке 5 представлена динамика урожайности 

плодов яблони сорта Хоней крисп на среднерослом подвое 

54-118 в саду 2015 года посадки. 

Наблюдается увеличение урожайности яблони сорта 

Хоней крисп на среднерослом подвое 54-118 до 35 т/га  

с увеличением возраста деревьев от 1 до 8-10 лет, а затем 

наблюдается стабилизация урожайности. Потенциал про-

дуктивности этого сорта на подвое 54-118 может состав-

лять до 45-50 т/га.  

 

 
Рисунок 5. Динамика урожайности плодов яблони сорта Хоней крисп на среднерослом подвое 54-118 

Figure 5. Dynamics of fruit yield of the Honeycrisp apple variety on a medium‑sized rootstock 54‑118 

 

Динамика урожайности сорта яблони Хоней крисп  

на среднерослом подвое 54-118 за 10 лет плодоношения вы-

ражается уравнением регрессии – полиномом второй сте-

пени (5) с коэффициентом детерминации R2 = 0,3958. 

y = –0,394x2 + 4,5473x – 6,5503                                   (5) 

На рисунке 6 представлена динамика урожайности 

плодов яблони на среднерослом подвое 54-118 в среднем 

по сортам в саду 2015 года посадки. 

Наблюдается увеличение урожайности яблони в сред-

нем по сортам до 33 т/га с увеличением возраста деревьев 

от 1 до 7 лет, а затем наблюдается снижение темпов приро-

ста урожайности. Потенциал продуктивности яблони  

в среднем по сортам в условиях Липецкого региона на под-

вое 54-118 может составлять до 35-40 т/га. 

Динамика урожайности яблони в среднем по сортам 

за 10 лет плодоношения выражается уравнением регрессии 

– полиномом второй степени (6) с коэффициентом детер-

минации R2 = 0,5507. 

y = –0,089x2 + 4,8867x – 8,9515                                        (6) 

 

 
Рисунок 6. Динамика урожайности плодов яблони в среднем по сортам 

Figure 6. Dynamics of apple fruit yield, averaged by variety 
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Заключение. В статье дана сравнительная оценка 

урожайности промышленных сортов яблони на средне-

рослом подвое 54-118 в условиях средней полосы России.  

К высокоурожайным сортам на подвое 54-118 можно 

отнести сорта Хоней крисп, Антоновка обыкновенная и Бо-

гатырь (226, 177 и 184 т/га за 8 лет плодоношения, соответ-

ственно).  

Большинство сортов яблони в период полного плодо-

ношения начинают проявлять периодичность плодоноше-

ния, которая обусловлена действием повреждающих фак-

торов и последующей перегрузкой деревьев урожаем.  

В среднем по сортам наблюдается увеличение уро-

жайности яблони в среднем по сортам до 33 т/га с увеличе-

нием возраста деревьев от 1 до 11 лет, а затем наблюдается 

снижение темпов прироста урожайности. Потенциал уро-

жайности этого типа сада будет увеличиваться в течение 

ближайших 5-8 лет и может достичь 35-40 т/га.  

Динамика урожайности яблони в среднем по сортам 

за 10 лет плодоношения выражается уравнением регрессии 

– полиномом второй степени с коэффициентом детермина-

ции R2 = 0,55. 
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