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Аннотация. В условиях Нечернозёмного региона России (Московская область) на дерново-подзолистых почвах проведена срав-

нительная оценка 8 промышленных сортов земляники садовой в открытом грунте по содержанию элементов минерального пи-

тания в листьях (листовая диагностика). Установлено в среднем за 4-летний цикл плодоношения: оптимальное содержание  

в листьях земляники садовой кальция (1,53-1,80%); высокое содержание в листьях азота (2,76-3,24%), фосфора (0,97-1,11%), калия 

(2,61-3,14%), магния (0,45-0,50%) и марганца (229-243 мг/кг); очень высокое содержание в листьях железа (610-760 мг/кг); низкое 

содержание в листьях цинка (31,8-54,7мг/кг); очень низкое содержание в листьях бора (18,9-24,7 мг/кг) и серы (1600-1940 мг/кг). 

Низкие и критические значения содержания в листьях бора и серы свидетельствует об остром недостатке этих элементов  

в питании земляники садовой на дерново-подзолистых почвах Московской области.  
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Abstract. A comparative assessment of eight commercial garden strawberry cultivars grown in open-field conditions on sod-podzolic soils 

in Russia’s Non-Chernozem region (Moscow Oblast) was conducted based on the mineral nutrient content of the leaves (leaf analysis). Based 

on a four-year fruiting cycle, the following levels were determined in garden strawberry leaves: optimal calcium content (1,53-1,80%); high 

levels of nitrogen (2,76-3,24%), phosphorus (0,97-1,11%), potassium (2,61-3,14%), magnesium (0,45-0,50%), and manganese  

(229-243 mg/kg); very high iron content (610-760 mg/kg); low zinc content (31,8-54,7 mg/kg); and very low levels of boron (18,9-24,7 mg/kg) 

and sulfur (1600–1940 mg/kg). Low and critical levels of boron and sulfur in the leaves indicate an acute deficiency of these elements  

in the nutrition of garden strawberries grown on sod-podzolic soils in the Moscow region.  
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Введение. Земляника – одна из важнейших ягодных 

культур в мировом садоводстве, благодаря высокому адап-

тивному потенциалу, её можно выращивать в регионах 

с различными климатическими условиями [5, 6, 10]. К до-

стоинствам этой культуры следует отнести высокую рента-

бельность ее возделывания, вызревание в ранние сроки 

и десертный вкус ягод [1, 4, 13]. 

Для повышения экономической эффективности выра-

щивания земляники большое внимание уделяется сортам 

интенсивного типа – с высокой продуктивностью и скоро-

плодностью, дающим стабильные урожаи с высоким каче-

ством ягод [2, 7, 8].  

Продуктивность земляники садовой определяется, 

прежде всего, генетически обусловленными особенно-

стями сортов [9, 11, 12], а также почвенно-климатическими 

условиями, технологиями и способами выращивания [3], 

обеспеченностью элементами минерального питания рас-

тений [14, 15]. 
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Наиболее объективная оценка потребности плодовых 

и ягодных растений в элементах минерального питания мо-

жет быть получена при изучении выноса растениями  

из почвы питательных веществ в различных экологических 

условиях и разных типах насаждений [15].  

Листовая диагностика является наиболее распростра-

ненным методом химической диагностики растений в Рос-

сии и за рубежом. Листовая диагностика не заменяет поч-

венных анализов, а служит для более глубокого понимания 

обеспеченности растений питательными веществами в те-

чение вегетации в конкретных условиях их выращивания 

[16].  

Цель исследований – сравнительная оценка обеспе-

ченности растений земляники садовой элементами мине-

рального питания на основании листовой диагностики. 

Материалы и методы исследований. Исследования 

проводили в 2022-2025 гг. в ЗАО «Совхоз имени Ленина» 

Московской области. 

Почвы Московской области – среднесуглинистые 

дерново-подзолистые почвы, на лессовидном суглинке, ма-

ломощные, слабокислые и близкие к нейтральным, низко 

обеспеченные азотом, серой и бором, высоко обеспеченные 

фосфором и калием, а также другими элементами мине-

рального питания.  

Объектами исследований служили 8 промышленных 

сортов земляники: Азия, Альба, Вима Кимберли, Вима 

Ксима, Мальвина, Румба, Соната, Флоренс, высаженных 

рассадой «фриго», с плотностью посадки 37 тыс. растений 

на 1 га. 

Исследования проводили в соответствии с Програм-

мой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и оре-

хоплодных культур (Мичуринск, 1980).  

Минеральный состав биологических объектов оцени-

вали по методикам: азот, фосфор и калий в одной навеске 

(азот – по Кьельдалю, калия – на пламенном фотометре, 

фосфора – фотометрически) (ГОСТ 26657-97); бор – карми-

новым методом после сухого озоления; Мезоэлементы  

и микроэлементы – рентгенофлуоресцентным методом  

на АДК Призма-М.  

Экспериментальные результаты обрабатывали мето-

дами дисперсионного и регрессионного анализа по Доспе-

хову Б.А. (1985).  

Результаты исследований и их обсуждение. В таб-

лице 1 приведены данные по содержанию минеральных 

элементов в листьях растений земляники садовой в сред-

нем за 4 года полного цикла плодоношения в условиях Не-

чернозёмного региона.  

Таблица 1  

Table 1 

Содержание минеральных элементов в листьях растений земляники садовой  

Mineral element content in the leaves of garden strawberry plants 

Сорта 
Макроэлементы, %  Микроэлементы, мг/кг  

N P K Ca Mg S Fe Mn Zn B 

Азия 3,21 0,97 3,01 1,71 0,48 1600 610 233 54,3  21,5 

Вима Кимберли 3,19 1,07 2,61 1,62 0,47 1660 700 229 44,0 22,2 

Флоренс 3,03 1,07 2,63 1,80 0,48 1690 720 243 43,1 18,9 

Соната 3,24 1,04 2,68 1,76 0,46 1940 640 237 54,7 22,4 

Альба 3,01 1,10 3,14 1,55 0,48 1600 630 237 33,2 22,5 

Вима Ксима 2,76 1,08 3,13 1,53 0,50 1670 690 241 33,1 24,7 

Мальвина 3,06 1,11 2,99 1,64 0,45 1660 760 242 31,8 20,1 

Румба 3,08 1,11 2,99 1,55 0,50 1900 710 241 39,7 24,0 

Среднее по сортам 3,21 1,07 2,90 1,65 0,48 1710 680 238 41,7 22,0 

 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой азота составляют 2,0-2,5% от сухой массы, 

критические значения 1,5%.  

В среднем по годам исследования содержание азота  

в листьях земляники находилось в пределах 2,76-3,24%  

(в среднем по сортам 3,06%), что находится выше диапа-

зона оптимального содержания элемента в листьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Альба (3,24%), Вима Кимберли и Азия 

(3,19-3,21%). Существенно ниже среднего значение показа-

теля было у сорта Мальвина (2,76%). У остальных сортов 

земляники величина данного показателя не отличалась су-

щественно от среднего значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой фосфора составляют 0,40-0,55% от сухой 

массы, критические значения 0,19%.  

В среднем по годам исследования содержание фос-

фора в листьях земляники находилось в пределах  

0,97-1,11% (в среднем по сортам 1,07%), что находится 

выше диапазона оптимального содержания элемента в ли-

стьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Мальвина и Румба (1,11%). Существенно 

ниже среднего значение показателя было у сорта Азия 

(0,97%). У остальных сортов земляники величина данного 

показателя не отличалась существенно от среднего значе-

ния. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой калия составляют 1,5-2,5% от сухой массы, 

критические значения 0,8%.  

В среднем по годам исследования содержание калия 

в листьях земляники находилось в пределах 2,61-3,14%  

(в среднем по сортам 2,90%), что находится выше диапа-

зона оптимального содержания элемента в листьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Альба и Вима Ксима (3,13-3,14%). Суще-

ственно ниже среднего значение показателя было у сортов 

Вима Кимберли и Флоренс (2,61-2,63%). У остальных сор-

тов земляники величина данного показателя не отличалась 

существенно от среднего значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой кальция составляют 1,5-2,5% от сухой массы, 

критические значения 1,0%.  

В среднем по годам исследования содержание каль-

ция в листьях земляники находилось в пределах 1,53-1,80% 

(в среднем по сортам 1,65%), что находится в пределах диа-

пазона оптимального содержания элемента в листьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Флоренс и Соната (1,76-1,80%). Суще-

ственно ниже среднего значение показателя было у сорта 
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Вима Ксима (1,53%). У остальных сортов земляники вели-

чина данного показателя не отличалась существенно  

от среднего значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой магния составляют 0,15-0,40% от сухой 

массы, критические значения 0,10%.  

В среднем по годам исследования содержание магния 

в листьях земляники находилось в пределах 0,45-0,50%  

(в среднем по сортам 0,477%), что находится выше диапа-

зона оптимального содержания элемента в листьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Вима Ксима и Румба (0,50%). Суще-

ственно ниже среднего значение показателя было у сортов 

Соната и Мальвина (0,45-0,46%). У остальных сортов зем-

ляники величина данного показателя не отличалась суще-

ственно от среднего значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой серы составляют 220-690 мг/кг сухой массы, 

критические значения 150 мг/кг.  

В среднем по годам исследования содержание серы  

в листьях земляники находилось в пределах 160-194 мг/кг 

(в среднем по сортам 171 мг/кг), что находится ниже диа-

пазона оптимального содержания элемента в листьях, при-

ближаясь, но не опускаясь ниже критических значений.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Румба и Соната (190-194 мг/кг). Суще-

ственно ниже среднего значение показателя было у сортов 

Альба и Азия (160 мг/кг), причём в отдельные годы содер-

жание серы в листьях этих сортов опускалось ниже крити-

ческих значений. У остальных сортов земляники величина 

данного показателя не отличалась существенно от среднего 

значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой железа составляют 90-150 мг/кг от сухой 

массы, критические значения 50 мг/кг.  

В среднем по годам исследования содержание железа 

в листьях земляники было высоким и находилось в преде-

лах 610-760 мг/кг (в среднем по сортам 680 мг/кг), что нахо-

дится значительно выше (в 5-6 раз!) диапазона оптималь-

ного содержания элемента в листьях.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сорта Мальвина (760 мг/кг). Существенно ниже 

среднего значения содержание железа в листьях было у 

сорта (610 мг/кг). У остальных сортов земляники величина 

данного показателя не отличалась существенно от среднего 

значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой марганца составляют 50-150 мг/кг от сухой 

массы, критические значения 20 мг/кг.  

В среднем по годам исследования содержание мар-

ганца в листьях земляники находилось в пределах 229-243 

мг/кг (в среднем по сортам 238 мг/кг), что находится выше 

диапазона оптимального содержания элемента в листьях. 

Это же наблюдалось и по годам плодоношения, за исклю-

чением первого года после посадки, когда содержание мар-

ганца в листьях было в пределах оптимальных значений.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сорта Флоренс (243,1 мг/кг). Существенно ниже 

среднего значение показателя было у сорта Вима Кимберли 

(228,5 мг/кг). У остальных сортов земляники величина дан-

ного показателя не отличалась существенно от среднего 

значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой цинка составляют 40-60 мг/кг от сухой массы, 

критические значения 20 мг/кг.  

В среднем по годам исследования содержание цинка 

в листьях земляники находилось в пределах 31,8-54,7 мг/кг 

(в среднем по сортам 41,7 мг/кг). При этом у сортов Азия, 

Вима Кимберли, Флоренс, Соната его содержание находи-

лось в пределах диапазона оптимального содержания эле-

мента в листьях, а у сортов Альба, Вима Ксима, Мальвина 

и Румба – ниже диапазона оптимального содержания эле-

мента в листьях, но не опускалось ниже критических зна-

чений.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Азия и Соната (54,3-54,7 мг/кг). Суще-

ственно ниже среднего значение показателя было у сорта 

Мальвина, Вима Ксима и Альба (31,8-33,2 мг/кг). У осталь-

ных сортов земляники величина данного показателя не от-

личалась существенно от среднего значения. 

Оптимальные значения содержания в листьях земля-

ники садовой бора составляют 50-100 мг/кг от сухой массы, 

критические значения 10 мг/кг.  

В среднем по годам исследования содержание бора  

в листьях земляники находилось в пределах 18,9-24,7 мг/кг 

(в среднем по сортам 22,0 мг/кг), что находится значи-

тельно ниже (более, чем в 2 раза) диапазона оптимального 

содержания элемента в листьях, но не опускалось ниже 

критических значений.  

Существенно выше среднего значения этот показа-

тель был у сортов Румба и Вима Ксима (24,0-24,7 мг/кг). 

Существенно ниже среднего значение показателя было  

у сортов Флоренс, Мальвина и Азия (18,9-21,5 мг/кг).  

У остальных сортов земляники величина данного показа-

теля не отличалась существенно от среднего значения.  

Заключение. В условиях Нечернозёмного региона 

России (Московская область) на дерново-подзолистых поч-

вах проведена сравнительная оценка 8 промышленных сор-

тов земляники садовой в открытом грунте по содержанию 

элементов минерального питания в листьях (листовая диа-

гностика). 

Установлено в среднем за 4-х летний цикл плодоно-

шения: оптимальное содержание в листьях земляники са-

довой кальция (1,53-1,80%); высокое содержание в листьях 

азота (2,76-3,24%), фосфора (0,97-1,11%), калия  

(2,61-3,14%), магния (0,45-0,50%) и марганца  

(229-243 мг/кг); очень высокое содержание в листьях же-

леза (610-760 мг/кг); низкое содержание в листьях цинка 

(31,8-54,7мг/кг); очень низкое содержание в листьях бора 

(18,9-24,7 мг/кг) и серы (1600-1940 мг/кг).  

Низкие и критические значения содержания в листьях 

бора и серы свидетельствует об остром недостатке этих 

элементов в питании земляники садовой на дерново-подзо-

листых почвах Московской области.  
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