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Аннотация. Определяющим фактором товарного качества плодов яблони является не только генотип сорта и его сорто-

подвойная комбинация, но и комплексная обеспеченность элементами питания, их сбалансированность и степень усвояемости, 

где особая значимость принадлежит элементу кальций (Са). Целью исследований стала оценка влияния некорневых обработок 

агрохимикатом Кальций Макс Плюс, в том числе с использованием Мастер Квадро, в цепи агроприемов от завязывания плодов до 

снятия их с хранения на конечную урожайность и выход товарной продукции после хранения, а также степень поражаемости 

плодов горькой ямчатостью и загаром в процессе хранения. Исследования проводились в условиях Прикубанской зоны плодовод-

ства Краснодарского края: 2-я зона – зона чернозёмов, лесостепной и степной области Северо-Кавказского района возделывания. 

В статье приведены данные по определению влияния листового питания кальцием, содержащимся в препарате Кальций Макс 

Плюс (ДВ Са: 240 г/л), на урожайность яблони сорта Прикубанское, показатели товарного качества плодов перед закладкой на 

хранение и поражаемость плодов «горькой ямчатостью (ГЯ) в процессе хранения. Некорневые подкормки агрохимикатом Кальций 

Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га в погодных условиях 2025 года способствовали существенному увеличению нагрузки деревьев 

плодами и повышению урожайности яблони на 30,0 - 40,5 %. Повышению сохранности плодов и их товарных качеств при хранении 

способствовали некорневые подкормки Кальций Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га. Повреждений плодов горькой ямчатостью 

не отмечено. При совместном использовании Кальций Макс Плюс и Мастер Квадро доля плодов высшего товарного сорта увели-

чилась на 4,6%. 

Ключевые слова: яблоня, плоды, кальций, фенофазы, товарное качество, листовое питание, биохимический состав, хранение, 

горькая ямчатость, загар 
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Abstract. The determining factor in the commercial quality of apple fruits is not only the genotype of the variety and its varietal-rootstock 

combination, but also the complex supply of nutrients, their balance, and the degree of digestibility, where the element calcium (Ca)  

is of particular importance. The aim of the research was to assess the effect of foliar treatments with the agrochemistry Calcium Max Plus, 

including using Master Quadro, in the chain of agricultural practices from fruit tying to removing them from storage on the final yield and 

yield of marketable products after storage, as well as the degree of fruit damage by bitter pitting and sunburn during storage. The research 

was conducted in the conditions of the Prikuban fruit growing zone of the Krasnodar Territory: The 2nd zone is a zone of chernozems, forest-

steppe and steppe regions of the North Caucasus region of cultivation. The article provides data on the determination of the effect of leaf 

nutrition with calcium contained in the preparation Calcium Max Plus (DV Ca: 240 g/l) on the yield of apple trees of the Prikubanskoe 

variety, indicators of the marketable quality of fruits before storage, and the incidence of bitter pits during storage. Foliar top dressing with 
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the agrochemicals Calcium Max Plus at doses of 2,0 l/ha and 3,0 l/ha in the weather conditions of 2025 significantly increased the load on 

trees and increased apple yields by 30,0 – 40,5%. Foliar top dressing of Calcium Max Plus in doses of 2,0 l/ha and 3,0 l/ha contributed to 

an increase in the safety of fruits and their marketable qualities during storage. There was no damage to the fruit by bitter pitting. With the 

combined use of Calcium Max Plus and Master Quadro, the share of fruits of the highest commercial grade increased by 4,6%. 

Keywords: apple tree, fruits, calcium, phenophases, marketable quality, leaf nutrition, biochemical composition, storage, bitter pits, sun-

burn  
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Введение. Проблема стабилизации продуктивности 

интенсивного садоводства яблоневой культуры и методы 

управления ее устойчивостью и качеством плодов стано-

вится весьма актуальной. Установлено, что неинфекцион-

ные заболевания, причиной которых являются нарушения 

баланса питания и процессов метаболизма, приносят зна-

чительный вред при формировании урожая и особенно  

в процессе его хранения. Экономический ущерб произво-

дителям яблок при хранении плодов наносят, в основном, 

загар и горькая ямчатость. Ткань плодов при поражении 

горькой ямчатостью, отмирает, коричневеет и приобретает 

структуру губки, становясь горькой на вкус. Также плоды 

яблони инфицируются микробиологическими заболевани-

ями Потери от кожной пятнистости плодов яблони могут 

достигать значительных объёмов (до 70%), так как плоды 

теряют товарный вид, сочность и вкус [1, 7]. 

Даже обработка плодов ингибитором этилена 1-

МЦП не решает проблему возникновения горькой ямчато-

сти на плодах яблони, если содержания кальция в них не-

достаточно [2]. 

На сегодняшний день назрела необходимость для раз-

работки новых биологических и агрохимических методов  

и приёмов, которые способствуют существенному увеличе-

нию выход товарной продукции с единицы площади.  

Это позволит максимально снизить потери от различных 

физиологических расстройств. Важная физиологическая 

роль в решении этой проблемы принадлежит макро-, мезо- 

и микроэлементам, в частности элементу кальций (Са). Не-

однократными исследованиями показано, что степень по-

ражения плодов горькой ямчатостью (подкожной пятни-

стостью) находится в обратно пропорциональной зависи-

мости от содержания в них кальция [3, 4, 5, 6]. 

Поступление кальция в растение осуществляется  

в ионной форме через кончик корня, что, по мнению уче-

ных, не очень эффективно по сравнению с другими ионами, 

например калием, который поглощается всей поверхно-

стью корня. Кальций передвигается по растениям с восхо-

дящим током воды по ксилеме, между клетками возможен 

как апопластный, так и симпластный путь движения. Пере-

движение по ситовидным трубкам осуществляется со ско-

ростью приблизительно 1 м/час [6]. 

Кроме проблем с поглощением, кальций, являясь 

двухвалентным катионом, не способен к реутилизации  

и накапливается в старых частях растения, в том числе ли-

стьях, теряется после листопада. Отсюда можно предполо-

жить, что почвенный кальций (Са) существенного влияния 

на его накопление в плодах яблони не оказывает, соответ-

ственно роль и значимость листовых подкормок кальций-

содержащими препаратами существенно возрастает. Од-

нако немаловажную роль при внесении удобрения может 

играть применяемый препарат, форма, в которой содер-

жится кальций, а также соотношение в применяемом пре-

парате других ионов: калия, магния, азота, фосфора. Так, 

установлено, что причинами возникновения физиологиче-

ских заболеваний, кроме недостатка кальция, являются не-

сбалансированность соотношения калия и кальция,  

чрезмерное использование в питании магния, который 

ограничивает усвоение кальция и повышает степень прояв-

ления ГЯ. 

Параметрами, определяющими минимально необхо-

димое содержание кальция (Са), калия (К), магния (Mg)  

и фосфора (Р) на 100 грамм сырой массы плода, являются: 

Са >= 10 мг; Р > 10 мг; Mg =< 10 мг; К = 100-120 мг. Соот-

ношение элементов: К+Mg / Са < 25; Са/Mg > 0,5. Соответ-

ственно для получения урожайности 40 т/га в интенсивном 

саду яблони необходимо обеспечить кальциевым питание 

на протяжении всего сезона вегетации. Система листового 

питания яблони напрямую влияет на товарное качество 

плодов не только в предуборочный период, но и во время 

закладки и непосредственного хранения продукции [3,8]. 

Актуальным становится вопрос подбора препаратов 

для проведения некорневых обработок, которые могли бы 

максимально соответствовать потребностям растений в пе-

риод вегетации и давать максимальный эффект в период 

хранения. Так, при использовании исследователями препа-

рата Кальбит С для положительного влияния кальция  

на увеличение твердости мякоти плодов и снижение потерь 

от развития стекловидности и разложения мякоти плодов 

необходимо было провести десять обработок кальбитом 

кальция в течение вегетации [9]. 

Некорневые обработки органо-минеральным препа-

ратом «Белый жемчуг» увеличили в 1,62 раз выход товар-

ных плодов опытного сорта Синап Орловский после про-

должительного хранения, а также в 1,9 раз снизили пораже-

ние загаром, в 2,6 раз горькой ямчатостью и в 1,9 раз мони-

лиозом плодов [1]. 

Целью изыскания стала оценка влияния некорневых 

обработок агрохимикатом Кальций Макс Плюс, в том 

числе с использованием Мастер Квадро, в цепи агроприе-

мов от завязывания плодов до снятия их с хранения на ко-

нечную урожайность и выход товарной продукции после 

хранения, а также степень поражаемости плодов горькой 

ямчатостью и загаром в процессе хранения. 

В задачи исследований входило: 

1. Изучить прохождение фенофаз яблони сорта При-

кубанское в условиях вегетационного периода 2025 г. 

2. Изучить влияние концентрации препарата Кальций 

Макс Плюс на завязывание плодов и формировании струк-

туры урожая. 

3. Оценить биохимические характеристики плодов 

в зависимости от применяемых препаратов. 

4. Выявить различия при хранении плодов в изучае-

мых вариантах. 

Биологический объект исследования: яблоня позд-

него срока созревания сорта Прикубанское на подвое СК-

4, 2009 г. посадки со схемой размещения 4,5 х 0,6 м.  

https://doi.org/10.24412/1992-2582-2026-2
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При проведении эксперимента обработки проводили 

в определенные фазы развития яблони и далее через  

10-14 дней: 

1 обработка: фаза развития «Конец цветения» 

(23.04.2025); 

2 обработка: фаза развития «Лещина» (13.05.2025); 

3 обработка: фаза развития «Грецкий орех» 

(06.06.2025); 

4 обработка: через 10-14 дней после предыдущей 

(25.06.2025); 

5 обработка: через 10-14 дней после предыдущей 

(09.07.2025); 

6 обработка: через 10-14 дней после предыдущей 

(23.07.2025); 

7 обработка: через 10-14 дней после предыдущей 

(05.08.2025); 

8 обработка: за 7 дней до уборки (04.09.2025).  

Некорневые обработки проводили препаратом Каль-

ций Макс Плюс (производитель компания BINOM; состав: 

фумарат Са-240 гд.в./л; марганец и цинк по 7 гд.в./л в хе-

латной форме; бор – 10 ; 70 L-аминокислот и олигопепти-

дов). 

Вода, используемая в хозяйстве, имеет рН 7,52.  

Для улучшения качества используемой воды в эксперимент 

включили препарат Мастер Квадро. При приготовлении ра-

бочего раствора с использованием Мастер Квадро происхо-

дит коррекция pH и смягчение воды; препарат содержит 

ингибиторы пенообразования и поверхностное активное 

вещество. При использовании указанной концентрации рН 

воды составлял 6,2 единицы.  

Схема опыта: экспериментальная система некорне-

вых подкормок (расход рабочего раствора 1000л/га): 

1 – контроль (без обработки); 

2 – некорневое питание Кальций Макс Плюс; расход 

препарата – 2,0 л/га; 

3 – некорневое питание Кальций Макс Плюс; расход 

препарата – 3,0 л/га; 

4 – некорневое питание Кальций Макс Плюс + Мастер 

Квадро (продукт водоподготовки); расход препарата –  

2,0 л/га; расход Мастер Квадро – 1,5 мл/10 л воды. 

Количество опытных растений в повторности – 5 де-

ревьев яблони, повторность – 4-кратная.  

Материалы и методы исследований. Исследования 

проводились в 2025-2026 гг. в условиях Прикубанской 

зоны плодоводства Краснодарского края (2-я зона – зона 

чернозёмов, лесостепной и степной области Северо-Кав-

казского района возделывания) в интенсивных насажде-

ниях яблони ЗАО «ОПХ Центральное» (г. Краснодар) (ри-

сунок 1). 
 

        
Рисунок 1. Опытные насаждения яблони сорта Прикубанское, 2025 г. 

Figure 1. Experimental plantings of the Prikubanskoye apple variety, 2025 
 

Методы проведения испытаний. Наблюдения и учеты 

проводились в соответствии с общепринятыми рекоменда-

циями [12], а также рядом оригинальных методик: А.К. 

Кондакова [10]; Б.А. Доспехова, [11]. Биохимические ана-

лизы проводились в соответствии с указанием методик и 

ГОСТов на современном оборудовании (Система капель-

ного электрофореза «Капель-105М», рефрактометр). Ка-

либровка проводилась по высоте и диаметру плодов с по-

мощью электронного штангенциркуля. 

Результаты исследований и их обсуждение. Массовое цве-

тение деревьев яблони сорта Прикубанское проходило в 

период с 12 по 25 апреля, степень цветения оценена на 4,5 

балла. Погодные условия 2025г.для цветения не были бла-

гоприятными. В этом году отмечались низкие дневные тем-

пературы воздуха и ночные заморозки. Отличий в прохож-

дении фенологических фаз развития опытных деревьев яб-

лони по вариантам опыта не выявлено (таблица 1). 

Таблица 1  

Table 1 

Даты прохождения основных фенологических фаз развития растений яблони сорта Прикубанское 

Dates of the main phenological phases of development of apple trees of the Prikubanskoye variety 

Фаза развития Начало фазы развития 

Набухание почек 23.03.2025 г. 

Распускание почек 31.03.2025 г. 

Розовый бутон 10.04.2025 г. 

Полное цветение 17.04.2025 г. 

Опадение лепестков 25.04.2025 г. 

Начало завязывания плодов 29.04.2025 г. 

Размер плода в диаметре 1-1,5 мм «лещина» 13.05.2025 г. 

Размер плода в диаметре 3-4 мм «грецкий орех» 02.06.2025 г. 

Начало фазы налива плодов 01.07.2025 г. 

Созревание плодов 02.09.2025 г. 

Съемная зрелость плодов 11.09.2025 г. 

Начало листопада 27.10.2025 г. 
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Фитотоксического действия агрохимиката Кальций 

Макс Плюс на деревья яблони не отмечено. При некорне-

вых обработках растений яблони агрохимикатом Кальций 

Макс Плюс процент полезной завязи увеличился на 3-6 % 

во всех вариантах опыта. Наибольший процент полезной 

завязи был отмечен в варианте с некорневыми подкорм-

ками агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозе 3,0 л/га и 

составил 24 % (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2. Влияние препарата Кальций Макс Плюс на завязывание плодов яблони сорта Прикубанское, 2025 г. 

Figure 2. The effect of Calcium Max Plus on fruit set of the Prikubanskoye apple variety, 2025 

 

Некорневые обработки препаратом Кальций Макс 

Плюс способствовали существенному увеличению 

нагрузки деревьев плодами, что в свою очередь привело к 

снижению средней массы плодов, тогда как урожайность 

яблони увеличилась при обработках на 12,2 - 40,5 %. При-

бавка урожая составила от 3,8 до 12,6 т/га. Достоверная раз-

ница по этим показателям отмечена на вариантах 2 и 3 (не-

корневые подкормки агрохимикатом Кальций Макс Плюс 

в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га) в сравнении с контролем. В 4 ва-

рианте с некорневыми подкормками Кальций Макс Плюс в 

дозе 2,0 л/га совместно с Мастер Квадро отклонение от кон-

троля по этим параметрам в пределах ошибки опыта. 

Средняя масса плода не уменьшилась, однако есть тенден-

ция к увеличению урожая (таблица 2). 

Таблица 2  

Table 2 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на урожайность яблони сорта Прикубанское, 2025 г. 

Effect of Calcium Max Plus on the yield of the Prikubanskoye apple variety, 2025 

Варианты опыта 
Средняя масса 

плодов, г 

Нагрузка 

плодами, 

шт./дер. 

Урожайность 

т/га 
% к 

контролю 

Прибавка 

урожая, т/га 

1.Контроль. 134,6 93,7 31,1 100,0 - 

2. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 130,2* 123,7* 39,8* 130,0 8,7 

3. Кальций Макс Плюс, 3,0 л/га 120,4* 146,9* 43,7* 140,5 12,6 

4. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 

+ Мастер Квадро 
133,5 105,9 34,9 112,2 3,8 

НСР 05 4,3 13,6 4,2 - - 

* – Существенная разница при 95 %-ном уровне значимости. 

 

 
Рисунок 3. Плоды яблони сорта Прикубанское перед закладкой на хранение, 2025 г. 

Figure 3. Fruits of the Prikubanskoye apple tree variety before storage, 2025 



2026. № 3(86). ISSN 1992-2582 

Вестник Мичуринского  
государственного аграрного университета  
  

37 

 

АГРОНОМИЯ, ЛЕСНОЕ  
И ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

Сразу после съёма проведена калибровка плодов по раз-

меру. Установлено, что преобладающая доля плодов сорта 

Прикубанское во всех вариантах опыта была высотой от 

50,1 мм до 70,0 мм, доля более мелких и более крупных 

плодов незначительная. В контроле и вариантах 2 и 3 отме-

чена наибольшая доля плодов высотой от 55,1мм до 60,0 

мм (32,5 - 44,2 %), а в варианте 4 – от 60,1 мм до 65,0 

мм (34,2 %). В целом в вариантах с некорневыми подкорм-

ками агрохимикатом Кальций Макс Плюс отмечается бо-

лее высокая доля плодов высотой от 50,1 мм до 65,0 мм, 

а в контроле и варианте с некорневой подкормкой агрохи-

микатом Кальций Макс Плюс в дозе 2,0 л/га совместно  

с Мастер Квадро – от 55,1 мм до 70,0 мм (таблица 3, рису-

нок 3).  

Таблица 3 

Table 3 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на высоту плодов яблони сорта Прикубанское, 2025 г. 

The effect of the drug Calcium Max Plus on the height of apple trees of the Prikubanskoe variety, 2025 

Варианты опыта 

Доля плодов разного размера, % 

менее 

50,0 мм 

50,1- 

55,0 мм 

55,1- 

60,0 мм 

60,1- 

65,0 мм 

65,1- 

70,0 мм 

70,1- 

75,0 мм 

75,1- 

80,0 мм 

более 

80,0 мм 

1.Контроль. 1,7 12,5 32,5 29,2 16,7 7,5 0,0 0,0 

2. Кальций Макс 

Плюс, 2,0 л/га 
1,7 15,0 44,2 23,3 10,8 1,7 1,7 1,7 

3. Кальций Макс 

Плюс, 

3,0 л/га 

1,7 20,0 41,7 30,8 4,2 1,7 0,0 0,0 

4. Кальций Макс 

Плюс, 2,0 л/га + 

Мастер Квадро 

0,0 9,2 29,2 34,2 22,5 4,2 0,8 0,0 

 

По диаметру плоды были распределены следующим 

образом: преобладающая доля плодов сорта Прикубанское 

во всех вариантах опыта была размером от 55,1 мм  

до 75,0 мм, доля более мелких и более крупных плодов не-

значительная. В варианте опыта 3 отмечена наибольшая 

доля плодов диаметром от 60,1 мм до 65,0 мм (50,0 %),  

в варианте 2 доли плодов диаметром от 60,1 мм до 65,0 мм 

и от 65,1 до 70,0 мм были равны и составили 35,0 %, а в 

контроле и варианте 4 наибольшая доля плодов была диа-

метром от 65,1 мм до 70,0 мм (38,3-42,5 %). Таким образом, 

наибольшая доля плодов диаметром более 65,0 мм (один 

из критериев оценки товарных качеств для выделения пло-

дов высшей категории) отмечена в варианте с некорневыми 

подкормками агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозе 

2,5 л/га совместно с Мастер Квадро – 70,9 %, что на 8,4 % 

больше, чем в контрольном варианте. В вариантах с некор-

невыми подкормками агрохимикатом Кальций Макс Плюс 

в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га доля плодов диаметром более 

65,0 мм составляла 52,5 % и 37,5 %, соответственно, что  

на 10,0-25,0 % меньше, чем в контроле (таблица 4). 

 

Таблица 4 

Table 4 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на диаметр плодов яблони сорта Прикубанское, 2025 г. 

Effect of the preparation Calcium Max Plus on the diameter of the apple tree of the Prikubanskoe variety, 2025 

Варианты опыта 

Доля плодов разного размера, % 

менее 50,0 

мм 

50,1- 

55,0 мм 

55,1- 

60,0 мм 

60,1- 

65,0 мм 

65,1- 

70,0 мм 

70,1- 

75,0 мм 

75,1- 

80,0 мм 

более 80,0 

мм 

1. Контроль. 0,0 4,2 6,7 26,7 38,3 20,0 4,2 0,0 

2. Кальций 

Макс Плюс, 2,0 

л/га 

0,0 0,8 11,7 35,0 35,0 12,5 2,5 2,5 

3. Кальций 

Макс Плюс, 3,0 

л/га 

0,0 0,8 11,7 50,0 29,2 7,5 0,8 0,0 

4. Кальций 

Макс Плюс, 2,0 

л/га + Мастер 

Квадро 

0,0 0,0 4,2 25,0 42,5 21,7 5,0 1,7 

 

Товарная оценка плодов яблони сразу после уборки 

показала, что некорневые подкормки агрохимикатом Каль-

ций Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га способствовали 

снижению доли плодов высшего сорта на 2,5-12,1 %  

в сравнении с контролем, преимущественно за счёт мень-

шего диаметра плодов. Также отмечалось снижение доли 

плодов второго сорта на 1,3-3,4 %. В варианте с некорне-

выми подкормками агрохимикатом Кальций Макс Плюс  

в дозе 2,0 л/га совместно с Мастер Квадро доля плодов выс-

шего сорта была на 6,2 % больше, а плодов второго сорта 

на 6,3 % меньше, в сравнении с контролем (таблица 5). 
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Таблица 5  

Table 5 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на выход товарных плодов сорта Прикубанское, % (11.09.2025 г.) 

Effect of the preparation Calcium Max Plus on the yield of commercial fruits of the Prikubanskoe variety, % (09/11/2025) 

Варианты опыта 
Плоды яблони, % 

высшего сорта первого сорта второго сорта 

 1. Контроль 71,7 19,6 8,8 

 2. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 69,2 25,4 5,4 

 3. Кальций Макс Плюс,3,0 л/га 59,6 32,9 7,5 

 4. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га  

+ Мастер Квадро 
77,9 19,6 2,5 

 

Некорневые подкормки способствовали незначитель-

ному уменьшению содержания сухих веществ и сахаров  

в яблоках (на 0,5-1,5 % и 0,4-1,1 % соответственно). В ва-

рианте 3 отмечено снижение содержания титруемых кис-

лот на 0,08 %, в остальных вариантах опыта содержание 

титруемых кислот было на уровне контроля. Чёткой тен-

денции изменения содержания витамина С в плодах после 

подкормок не выявлено. В варианте с подкормкой в дозе 

2,0 л/га было выявлено увеличение содержания витамина С  

на 0,6 мг/100 г., а в вариантах с дозой 3,0 л/га и 2,0 л/га + 

Мастер Квадро – уменьшение на 1,5-1,6 мг/100 г. Увеличе-

ние кальция в плодах отмечено в вариантах 2 и 3 на 3,2- 

4,2 мг/100 г соответственно, а в 4 варианте – осталось  

на уровне контроля (таблица 6). 
 

Таблица 6 

Table 6 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на биохимические показатели качества плодов яблони сорта 

Прикубанское (11-12.09.2025 г.) 

The effect of Calcium Max Plus on the biochemical parameters of the quality of apple fruits of the Prikubanskoe variety 

(11-12.09.2025) 

Варианты опыта 
Сухие  

в-ва, % 

Сумма 

сахаров, % 

Титруемые 

кислоты, % 

Витамин С, 

мг/100 г 

Кальций, 

мг/100 г 

1. Контроль. 15,4 10,5 0,51 8,4 10,7 

2. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 14,3 9,7 0,51 9,0 14,9 

3. Кальций Макс Плюс, 3,0 л/га 13,9 9,4 0,43 6,9 13,9 

4. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га + Мастер Квадро 14,9 10,1 0,51 6,8 10,6 
 

После уборки плоды яблони заложили на хранение. 

Хранение проводили в контролируемых условиях при по-

стоянной температуре воздуха +4℃ - +6℃ с 11.09.2025 г. 

по 02.02.2026 г. В результате товарной оценки плодов яб-

лони после хранения установлено, что во всех вариантах 

опыта количество плодов, повреждённых болезнями 

хранения (преимущественно побурение кожицы или «за-

гар», единичные плоды были повреждены плодовой гни-

лью или горькой ямчатостью) было менее 10%. 

Некорневые подкормки агрохимикатом Кальций 

Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га положительно повли-

яли на сохранность плодов и повышение их товарных ка-

честв при хранении. Количество мелких пятен «загара» 

было на 1,3 – 3,3 % меньше, чем в контроле, количество 

крупных пятен «загара» на 1,3-1,7 % меньше. Повреждений 

плодов горькой ямчатостью не отмечено. Некорневые под-

кормки агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозе 2,0 л/га 

+ Мастер Квадро способствовали уменьшению доли пло-

дов с горькой ямчатостью (на 0,9 %), крупных пятен «за-

гара» не было, а мелких было немного больше, чем в кон-

троле (на 2,5 %). В вариантах с некорневыми подкормками 

агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозах 2,0 л/га  

и 3,0 л/га доля плодов высшего сорта снизилась суще-

ственно меньше, на 2,1 % и 0,4 % соответственно. В вари-

анте с некорневыми подкормками агрохимикатом Кальций 

Макс Плюс в дозе 2,0 л/га + Мастер Квадро доля плодов 

высшего сорта увеличилась на 4,6 %. Все повреждения 

были незначительными, поэтому повреждённые плоды 

преимущественно были отнесены к первому товарному 

сорту. Плоды, не соответствующие товарному сорту, были 

отмечены только на варианте 2 (0,4 %) и контроле (1,7 %) 

(таблица 7). 

Таблица 7  

Table 7 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на выход товарных плодов сорта Прикубанское после хранения 

(02.02.2026 г.) 

Effect of the preparation Calcium Max Plus on the yield of commercial fruits of the Prikubanskoe variety after storage 

(02.02.2026) 

Варианты опыта 

Плоды яблони, % 

 
Повреждения болезнями 

хранения, % 

высшего 

сорта 

первого 

сорта 

второго 

сорта 

не соответ-

ству ющие 

товарному 

сорту 

менее 

2 мм в 

длину 

более 

2 мм в 

длину 

горькая 

ямчатость 

1. Контроль 67,5 20,4 10,4 1,7 4,6 1,7 1,3 

2. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 67,1 27,1 5,4 0,4 3,3 0,4 0,0 

3. Кальций Макс Плюс, 3,0 л/га 59,2 33,3 7,5 0,0 1,3 0,0 0,0 

4. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га + Мастер Квадро 73,3 24,2 2,5 0,0 7,1 0,0 0,4 
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В плодах после хранения чёткой тенденции измене-

ния содержания сухих веществ, сахаров, титруемых кислот 

и кальция в зависимости от доз агрохимиката Кальций 

Макс Плюс не выявлено. В варианте с некорневыми под-

кормками агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозе 2,0 

л/га отмечено повышенное содержание сухих веществ на 

0,6 %, сахаров на 0,4 % и кальция на 0,5 мг/100 г, а в вари-

антах с дозой агрохимиката 3,0 л/га и 2,0 л/га + Мастер 

Квадро – меньшее содержание сухих веществ на 0,8 - 1,3 % 

и сахаров на 0,5 - 0,8 % в сравнении с контролем. Содержа-

ние кальция было на уровне контрольного варианта (таб-

лица 8). 
 

 

Таблица 8  

Table 8 

Влияние препарата Кальций Макс Плюс на биохимические показатели качества плодов яблони сорта 

Прикубанское после хранения (02.02.2026 г.) 

Effect of the preparation Calcium Max Plus on the biochemical parameters of the quality of apple fruits  

of the Prikubanskoe variety after storage (02.02.2026) 

Варианты опыта 
Сухие  

в-ва, % 

Сумма 

сахаров, % 

Титруемые 

кислоты, % 

Витамин С, 

мг/100 г 

Кальций, 

мг/100 г 

1. Контроль. 15,2 10,3 0,36 1,8 9,8 

2. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га 15,8 10,7 0,31 1,4 10,3 

3. Кальций Макс Плюс, 3,0 л/га 14,4 9,8 0,33 1,0 9,8 

4. Кальций Макс Плюс, 2,0 л/га + Мастер 

Квадро 
13,9 9,5 0,36 0,9 9,7 

 

Заключение. На основании оценки влияния некорне-

вых обработок агрохимикатом Кальций Макс Плюс, в том 

числе с использованием Мастер Квадро, в полном техноло-

гическом цикле агроприемов от завязывания плодов до сня-

тия их с хранения на конечную урожайность и выход то-

варной продукции после хранения, считаем возможным ре-

комендовать применение препарата для оптимизации 

нагрузки деревьев плодами, повышения их товарных ка-

честв при длительном хранении. 

Некорневые подкормки агрохимикатом Кальций 

Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га в погодных условиях 

2025 года способствовали существенному увеличению 

нагрузки деревьев плодами и повышению урожайности яб-

лони на 30,0-40,5% (достоверная разница). Наибольшая 

прибавка урожая плодов была получена при некорневой 

подкормке агрохимикатом Кальций Макс Плюс в дозе  

3,0 л/га и составила 12,6 т/га. 

При товарной оценке было установлено общее сниже-

ние средней массы плодов, выразившееся в уменьшении их 

параметров: наибольшую высоту и диаметр имели плоды  

в 4 варианте с некорневой подкормкой агрохимикатом 

Кальций Макс Плюс в дозе 2,0 л/га совместно с Мастер 

Квадро – 55,1 мм - 70,0 мм и более 65,0 мм соответственно. 

Содержание кальция в плодах увеличивается в вари-

антах с дозами Кальций Макс Плюс 2,0 л/га и 3,0 л/га –  

на 3,2-4,2 мг/100 г соответственно, а в варианте с совмест-

ным применением Кальций Макс Плюс с Мастер Квадро – 

остается на уровне контроля. Некорневые подкормки пре-

паратом Кальций Макс Плюс не оказали существенного 

влияния на основные биохимические характеристики пло-

дов.  

Повышению сохранности плодов и их товарных ка-

честв при хранении способствовали некорневые под-

кормки Кальций Макс Плюс в дозах 2,0 л/га и 3,0 л/га. По-

вреждений плодов горькой ямчатостью не отмечено. При 

совместном использовании Кальций Макс Плюс и Мастер 

Квадро доля плодов высшего товарного сорта увеличилась 

на 4,6 %. В плодах после хранения чёткой тенденции изме-

нения содержания сухих веществ, сахаров, титруемых кис-

лот и кальция в зависимости от доз агрохимиката Кальций 

Макс Плюс не выявлено.  

Полученные в исследованиях значимые результаты  

в то же время обозначили ряд вопросов, требующих даль-

нейшего изучения: оптимальная кратность обработок, ре-

гулировка нагрузки деревьев урожаем и, в конечном итоге, 

корректировка элементов хозяйственной технологии с уче-

том конкретных погодных условий и нагрузки плодами. 
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