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Аннотация. В условиях сухих субтропиков Южного Дагестана проводили изучение влияния климатических факторов на уро-

жайность интродуцированных сортов сливы. Повышение среднегодовой температуры воздуха до 15°С способствует увеличению 

урожайности сливы, дальнейшее повышение среднегодовой температуры не оказывает положительного влияния на урожайность 

сливы. Повышение суммарного количества атмосферных осадков за год до 300-350 мм способствует увеличению урожайности 

сливы, дальнейшее повышение суммарного количества атмосферных осадков более 450 мм в год снижает урожайность сливы. 

Повышение суммы эффективных температур за вегетацию вначале имеет тенденцию к увеличению урожайности сливы, а накоп-

ление избыточного тепла приводит к некоторому снижению урожайности. Зависимость между урожайностью сортов сливы  

и среднегодовой температурой воздуха, суммой эффективных температур и суммарным количеством атмосферных осадков  

за год за вегетацию выражается нелинейным уравнением регрессии – полиномом второй степени с коэффициентом детерминации 

R2 от 0,22 до 0,71. Не установлено зависимостей между урожайностью сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного 

Дагестана и такими климатическими характеристиками местности, как абсолютный минимум годовых температур, количе-

ство атмосферных осадков за вегетацию и величина максимальных суточных атмосферных осадков.  
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Abstract. A study was conducted to examine the influence of climatic factors on the yield of introduced plum varieties in the dry subtropics 

of southern Dagestan. Increasing the average annual air temperature to 15°C promotes increased plum yield, while further increases in 

average annual temperature have no positive effect on plum yield. Increasing total annual precipitation to 300-350 mm promotes plum yield, 

while further increases in total precipitation above 450 mm per year reduce plum yield. Increasing the sum of effective temperatures during 

the growing season initially tends to increase plum yield, but the accumulation of excess heat leads to a slight decrease in yield. The rela-

tionship between the yield of plum varieties and the average annual air temperature, the sum of effective temperatures and the total amount 

of precipitation per year during the growing season is expressed by a nonlinear regression equation - a second-degree polynomial with a 

determination coefficient R2 from 0.22 to 0.71. No relationship has been established between the yield of plum varieties in the dry subtropics 

of Southern Dagestan and such climatic characteristics of the area as the absolute minimum annual temperatures, the amount of precipitation 

during the growing season, and the amount of maximum daily precipitation.  
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Введение. В целом для Северного Кавказа оптималь-

ной является специализация в возделывании сливы, хотя 

отдельные регионы могут специализироваться и в возделы-

вании иных плодовых культур [1, 2, 3]. 

Эффективность использования экологического по-

тенциала территории значительно возрастает при исполь-

зовании всех экологических факторов в комплексе на ос-

нове широкого применения моделирования. Максимальная 

продуктивность косточковых плодовых культур может 

быть достигнута при комплексном рассмотрении зависимо-

сти продуктивности плодового растения от условий произ-

растания [5, 7, 9, 10, 11, 12, 13]. 

Среди множества экологических ресурсов на плодо-

вое растение существенное влияние оказывают климатиче-

ские, рельефные и почвенные факторы. Среди климатосо-

ставляющих факторов для условий сухих тропиков Юж-

ного Дагестана является температура, особенно минималь-

ная, которая определяет развитие садоводства вообще и вы-

бор породно-сортового состава [4, 8, 14]. 

При соблюдении всего технологического комплекса 

возделывания сортов не только повышается урожай, но и 

обеспечивается высокая рентабельность производства вы-

сококачественной продукции интродуцированных сортов 

сливы [1, 3, 6]. 

Цель исследований – изучение влияния климатиче-

ских факторов в экологических условиях сухих субтропи-

ков Южного Дагестана на урожайность интродуцирован-

ных сортов сливы. 

Материалы и методы исследований. Научные ис-

следования проводились с 2023-2025 годы лабораторным и 

полевым методами. Работа была выполнена по результатам 

исследований, проведенных в лаборатории интродукции и 

сортоизучения субтропических и южных плодовых куль-

тур Федерального государственного учреждения науки 

«Федеральный исследовательский центр «Субтропический 

научный центр Российской академии наук». 

Исследования проводились в интенсивном саду 

сливы научно-экспериментального полигона в селении 

Ходжа-казмаляр Магарамкентского района Республики 

Дагестан. Почвы участка относятся к аллювиально-луго-

вым соистым карбонатным плантажированным, тяжелосу-

глинистым на аллювиальных, среднесуглинистых отложе-

ниях. 

Насаждения сливы 2012 года посадки заложены по 

схеме 6×4 м, в 3-х кратной повторности. Объектами иссле-

дования являлись сорта сливы: Кабардинская Ранняя, Вен-

герка Белорусская, Венгерка Итальянская, Адмирал Нахи-

мов, Стенлей, Президент, Анжелика, Золотая Капля. 

Для математических расчетов и построения графиков 

зависимостей использовали программную среду Microsoft 

Excel 2016. Полученные результаты обрабатывались мето-

дами дисперсионного и регрессионного анализа по Доспе-

хову Б.А. (1985), регрессионный анализ выполняли с помо-

щью программы SPSS 15.0. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для 

характеристики климата хозяйства нами использованы 

данные метеостанции г. Дербент (таблица 1).  

Среднегодовые температуры воздуха за годы иссле-

дований находились в пределах 14,0-15,3°С. Сумма эффек-

тивных температур за период вегетации сливы (апрель-ав-

густ) накапливалась в пределах 81,4-89,5°С. Среднегодовое 

количество осадков за годы исследований находилось 

в пределах 206-578 мм.  

Таблица 1 

Table 1 

Климатические показатели местности за годы исследований (2016-2025 гг.) 

The climatic indicators of the area over the years of research (2016–2025) 

Климатические показатели 
Годы наблюдений 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Среднее 

Среднегодовая темпера-

тура воздуха, °С 
14,0 14,4 14,8 15,0 14,8 14,7 14,9 15,2 15,3 15,1 14,8 

Сумма эффективных тем-

ператур за вегетацию, °С 
81,7 81,6 83,9 85,4 81,7 87,1 81,4 87,2 89,5 86,1 84,6 

Абсолютный минимум 

температур, °С 
-7,6 -5,8 -2,2 -2,3 -5,0 -11,7 -2,1 -5,4 -5,7 -7,2 -5,5

Среднегодовое количество 

осадков, мм 
578 261 449 225 206 495 421 407 458 505 401 

Количество осадков за ве-

гетацию, мм 
113 80 117 59 134 80 112 76 117 128 102 

Максимальные суточные 

осадки, мм 
57 14 41 24 58 45 39 67 23 50 42 
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Таблица 2 

Table 2 

Урожайность сортов сливы за период 2016-2025 гг. 

Yield of plum varieties for the period 2016-2025. 

Сорта сливы 
Урожайность сортов сливы по годам, т/га 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Среднее 

Кабардинская Ранняя (К) 20,0 18,6 17,2 18,4 11,5 13,4 11,6 18,0 15,2 15,0 15,9 

 Венгерка Белорусская 14,5 19,6 17,4 16,2 11,2 12,0 13,4 17,0 13,7 18,0 15,3 

Венгерка Итальянская 11,5 12,8 17,0 11,7 10,2 14,0 12,6 18,0 11,5 12,0 13,1 

Адмирал Нахимов 19,8 20,8 26,2 24,3 25,2 18,0 17,0 14,8 12,8 15,0 19,4 

Стенлей 15,8 18,4 17,8 12,4 18,2 14,3 16,5 11,8 11,0 16,0 15,2 

Президент 8,7 9,5 9,1 7,9 8,9 11,5 18,0 23,0 24,8 14,0 13,5 

Анжелика 7,4 8,9 11,8 12,8 14,8 15,3 16,5 11,7 11,8 15,0 12,6 

Золотая Капля 8,2 6,5 8,4 11,5 12,8 18,5 16,4 15,8 14,2 15,0 12,7 

Среднее 13,2 14,4 15,6 14,4 14,1 14,6 15,3 16,6 14,4 15,0 14,7 

НСР05 2,1 2,3 2,6 2,4 2,3 2,4 2,5 2,8 2,4 2,5 2,4 

Несомненный интерес представляет анализ урожай-

ности за период изучения 2016-2025 гг. 8 сортов сливы 

(таблица 2). Анализируя среднюю урожайность плодов с 

гектара за 10 лет, можно видеть, что наиболее высокую 

урожайность имели сорт сливы Адмирал Нахимов и райо-

нированный контрольный сорт сливы Кабардинская ран-

няя. Среднюю урожайность за все годы имели сорта сливы 

Венгерка Белорусская, Стенлей. Существенно уступали 

контрольному сорту Кабардинская ранняя 4 сорта: Анже-

лина (11,2 т/га), Золотая Капля (12,7 т/га), Венгерка Ита-

льянская (13,1 т/га) и Президент (13,5 т/га).  

Зависимость урожайности сортов сливы в условиях 

сухих субтропиков Южного Дагестана от среднегодовой 

температуры воздуха показана на рисунке 1.  

Рисунок 1. Зависимость урожайности сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного Дагестана  

от среднегодовой температуры воздуха 

Figure 1. The relationship between the yield of plum varieties in the dry subtropical conditions of southern Dagestan 

and the average annual air temperature 

Повышение среднегодовой температуры воздуха в 

условиях сухих субтропиков Южного Дагестана до 15°С 

способствует увеличению урожайности сливы, дальнейшее 

повышение среднегодовой температуры не оказывает по-

ложительного влияния на урожайность сливы.  

Зависимость между урожайностью сортов сливы и 

среднегодовой температурой воздуха выражается нелиней-

ным уравнением регрессии – полиномом второй степени 

(1) с коэффициентом детерминации R2 = 0,4296.

y = –1,1407x2 + 34,934x – 252,27   (1) 

y = -1,1407x2 + 34,934x - 252,27
R² = 0,4296
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Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,62. Это говорит о пря-

мой и умеренной связи между урожайностью и среднего-

довой температурой воздуха. 

Зависимость урожайности сортов сливы в условиях 

сухих субтропиков Южного Дагестана от суммарного ко-

личества атмосферных осадков за год показана на ри-

сунке 2.  

Рисунок 2. Зависимость урожайности сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного Дагестана  

от суммарного количества атмосферных осадков за год 

Figure 2. The relationship between the yield of plum varieties in the dry subtropical conditions of southern Dagestan 

and the total amount of atmospheric precipitation per year 

Повышение суммарного количества атмосферных 

осадков за год в условиях сухих субтропиков Южного Да-

гестана до 300-350 мм способствует увеличению урожай-

ности сливы, дальнейшее повышение суммарного количе-

ства атмосферных осадков более 450 мм в год снижает уро-

жайность сливы.  

Зависимость между урожайностью сортов сливы 

и суммарным количеством атмосферных осадков за год 

выражается нелинейным уравнением регрессии – полино-

мом второй степени (2) с коэффициентом детерминации 

R2 = 0,7064. 

y = –6Е-0,5x2 + 0,046x + 7,0526                                      (2) 

Зависимость урожайности сортов сливы в условиях 

сухих субтропиков Южного Дагестана от суммы эффектив-

ных температур за вегетацию сливы показана на рисунке 3. 

Рисунок 3. Зависимость урожайности сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного Дагестана  

от суммы эффективных температур за вегетацию сливы 

Figure 3. The relationship between the yield of plum varieties in the dry subtropical conditions of southern Dagestan 

and the sum of effective temperatures during the plum growing season 
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Повышение суммы эффективных температур за веге-

тацию в условиях сухих субтропиков Южного Дагестана 

вначале имеет тенденцию к увеличению урожайности 

сливы, а накопление избыточного тепла приводит к неко-

торому снижению урожайности.  

Зависимость между урожайностью сортов сливы и 

суммой эффективных температур за вегетацию выражается 

нелинейным уравнением регрессии – полиномом второй 

степени (3) с коэффициентом детерминации R2 = 0,2154. 

y = –0,0473x2 + 8, 1449x + 335,05                               (3) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пир-

сона, значение которого составило 0,32. Это говорит о пря-

мой и достаточно низкой связи между урожайностью 

сливы и суммой эффективных температур за вегетацию. 

Не установлено зависимостей между урожайностью 

сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного Даге-

стана и такими климатическими характеристиками местно-

сти, как абсолютный минимум годовых температур, коли-

чество атмосферных осадков за вегетацию и величина мак-

симальных суточных атмосферных осадков.  

Заключение. В условиях сухих субтропиков Южного 

Дагестана проводили изучение влияния климатических 

факторов на урожайность интродуцированных сортов 

сливы. 

Повышение среднегодовой температуры воздуха до 

15°С способствует увеличению урожайности сливы, даль-

нейшее повышение среднегодовой температуры не оказы-

вает положительного влияния на урожайность сливы. 

Повышение суммарного количества атмосферных 

осадков за год до 300-350 мм способствует увеличению 

урожайности сливы, дальнейшее повышение суммарного 

количества атмосферных осадков более 450 мм в год сни-

жает урожайность сливы. 

Повышение суммы эффективных температур за веге-

тацию вначале имеет тенденцию к увеличению урожайно-

сти сливы, а накопление избыточного тепла приводит к не-

которому снижению урожайности. 

Зависимость между урожайностью сортов сливы и 

среднегодовой температурой воздуха, суммой эффектив-

ных температур и суммарным количеством атмосферных 

осадков за год за вегетацию выражается нелинейным урав-

нением регрессии – полиномом второй степени с коэффи-

циентом детерминации R2 от 0,22 до 0,71. 

Не установлено зависимостей между урожайностью 

сортов сливы в условиях сухих субтропиков Южного Даге-

стана и такими климатическими характеристиками местно-

сти, как абсолютный минимум годовых температур, коли-

чество атмосферных осадков за вегетацию и величина мак-

симальных суточных атмосферных осадков.  
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