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Аннотация. Контроль количества соматических клеток является необходимым как при оценке качества молока, так  

и для косвенного диагностирования мастита. При этом на количество соматических клеток оказывают влияние не только пара-

типические факторы (кормление, содержание и т.д.), но и генетические, одним из которых является материнская наследствен-

ность. В результате проведенных исследований установлено, что у коров-дочерей по сравнению с матерями были лучше каче-

ственные показатели молока: в нем больше содержалось жира на 0,11 процентных пункта (п.п.), лактозы – на 0,05 п.п., сухих 

веществ – на 0,14 п.п., СОМО – на 0,03 п.п. и было меньше количество соматических клеток на 65,74 тыс./см3. Выявлены досто-

верные взаимосвязи между количеством соматических клеток и содержанием лактозы, соматическими клетками и СОМО, при 

этом у матерей она была высокой силы, у дочерей – средней. Обнаружена высокая наследуемость количества соматических кле-

ток в молоке (h2=0,72), средняя наследуемость массовой доли жира (h2=0,41) и низкая наследуемость суточного удоя и остальных 

компонентов химического состава молока (h2=0,06-0,34). Сила влияния коров-матерей на удой и качественные показатели молока 

коров-дочерей составляла от 0,20 % до 4,60 %. 
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Abstract. Control of the number of somatic cells is necessary both in assessing the quality of milk and for the indirect diagnosis of mastitis. 

At the same time, the number of somatic cells is influenced not only by paratypical factors (feeding, maintenance, etc.), but also by genetic 

factors, one of which is maternal heredity. The result of research revealed that cow-daughters had better milk quality than their mothers: 

milk contained 0,11 percentage points more fat, 0,05 percentage points more lactose, 0,14 percentage points more dry matter,  

and 0,03 percentage points more milk solids non-fat, and 65,74 thousand/cm3 less somatic cell count. Had a lower somatic cell count  

of 65,74 thousand/cm3. Significant correlation relationship was found between somatic cell count and lactose content, as well as between 

somatic cells and milk solids non-fat, while mothers had high correlation coefficients and daughters had medium strength. A high heritability 

of the number of somatic cells in milk (h2=0,72), an average heritability of the fat content (h2=0,41), and low heritability of daily milk yield 

and other milk chemical composition components (h2=0,06-0.34) was found. The strength of cow-mothers on milk yield and milk quality 

parameters in cow-daughters ranged from 0,20% to 4,60%. 
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Введение. Молоко в качестве продукта питания и сы-

рья для переработки должно быть качественным и безопас-

ным. Одним из важных показателей, характеризующих ка-

чество молока, является содержание соматических клеток.  

Увеличение количества соматических клеток в мо-

локе значительно ухудшает его качество, снижает сорт-

ность и технологическую ценность при переработке [1]. 

https://doi.org/10.24412/1992-2582-2026-2
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Резкое повышение количества соматических клеток в мо-

локе коров может быть связано с воспалением молочной 

железы (маститом). 

Однако, нет единого мнения насчет определенного 

количества соматических клеток (КСК), считающегося в 

качестве порога, при превышении которого диагностируют 

мастит. Одни авторы говорят о мастите при КСК в молоке 

более 200 тыс./см3 [2], другие – при КСК >300 тыс./см3 [3], 

третьи – при КСК >500 тыс./см3 [4]. 

Согласно рекомендациям Международной молочной 

федерации (International Dairy Federation, IDF), в вымени 

здоровых коров должно содержаться не более 250 тыс. со-

матических клеток в 1 мл молока, такой уровень является 

критерием качества сырого молока [5, 6].  

Известно, что мастит развивается из-за попадания па-

тогенных микроорганизмов в вымя коровы [7], однако фак-

торами, предшествующими заболеванию, является нару-

шение условий кормления, доения и содержания коров. 

Помимо этого, некоторые авторы отмечают, что на 

устойчивость и предрасположенность к маститам влияние 

оказывает как материнская, так и отцовская наследствен-

ность. Отмечено, что дочери, полученные от больных ма-

ститом матерей, заболевают в 2 раза чаще, чем дочери, ро-

дившиеся от здоровых коров. Выбраковка коров, больных 

маститом, и использование дочерей, матери которых невос-

приимчивы к нему позволит создавать стада, невосприим-

чивые к маститу и передающие резистентность к этому 

признаку потомству [8, 9, 10, 11].  

Ранее (в 2019 году) нами уже проводились исследова-

ния в АО «Арефьевское» Красноярского края по изучению 

влияния коров-матерей красно-пестрой породы на физико-

химические свойства молока и биохимический состав 

крови дочерей [12], а также на физико-химические свой-

ства молока коров-дочерей (включая количество соматиче-

ских клеток) в зависимости от уровня удоя матерей [13].  

В 2022 г. крупный рогатый скот хозяйства переведён  

в голштинскую породу. 

В настоящее время голштинская порода крупного ро-

гатого скота занимает наибольшую долю (81%) от всех раз-

водимых молочных пород в крае [14].  

Цель исследований – изучение влияния коров-мате-

рей голштинской породы на содержание соматических кле-

ток в молоке коров-дочерей. 

Материалы и методы исследований. Научные ис-

следования проводились в племенном репродукторе по раз-

ведению крупного рогатого скота голштинской породы  

АО «Арефьевское» Канского района Красноярского края  

в 2025-2026 гг.  

Материалами для проведения исследований служили 

первичные данные племенного учета хозяйства  

из ИАС «СЕЛЭКС» (ООО «Плинор») и протоколы лабора-

торных исследований проб молока коров. Объектами ис-

следований являлись коровы голштинской породы и мо-

локо. 

Было сформировано две группы коров по 27 голов  

в каждой: в первую вошли коровы-матери в возрасте чет-

вертой текущей лактации, во вторую – их дочери в возрасте 

второй текущей лактации. 

Пробы молока для анализа отбирались в соответствии 

с ГОСТ 13928-84 [15]. Анализ качественного состава мо-

лока определялся в лаборатории селекционного контроля 

качества молока АО «Красноярскагроплем» на инфракрас-

ном анализаторе Bentley (США) по ГОСТ 32255-2013 [16].  

Условия кормления, содержания и доения были оди-

наковыми для всех животных. Доение коров в хозяйстве 

производится в линейный молокопровод с использованием 

аппаратов попарного доения Интерпульс. 

Все цифровые данные обработаны на персональном 

компьютере с использованием программы для биометриче-

ской обработки данных [17]. Силу влияния материнской 

наследственности на качественные показатели молока ко-

ров-дочерей устанавливали методом однофакторного дис-

персионного анализа с определением достоверности  

по критерию Фишера.  

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ 

суточного удоя и качественных показателей молока выявил 

незначительное превосходство коров-матерей над доче-

рями по суточному удою (на 1,5 кг) и массовой доле белка 

(на 0,01 п.п.), и, напротив, незначительное превосходство 

дочерей над матерями по большинству показателей каче-

ственного состава молока (таблица 1).  

 

Таблица 1 

Table 1 

Суточный удой и качественный состав молока коров 

Daily milk yield and milk quality composition of cows 

Показатель 
Группа коров 

матери дочери 

Суточный удой, кг 23,7±1,711 22,22±1,419 

Массовая доля, %: жира 4,02±0,045 4,13±0,036 

белка 3,47±0,026 3,46±0,016 

лактозы 5,41±0,029 5,46±0,021 

сухих веществ 13,15±0,145 13,29±0,13 

СОМО 9,29±0,049 9,32±0,03 

 

Так, молоко коров-дочерей характеризовалось 

наибольшим содержанием жира (+0,11 п.п.), лактозы (+0,05 

п.п.), сухих веществ (+0,14 п.п.) и СОМО (0,03 п.п.)  

по сравнению с молоком коров-матерей.  

Молоко коров-дочерей характеризовалось более низ-

ким содержанием соматических клеток – 234,30 тыс./см3, 

что меньше на 65,74 тыс./см3, чем в молоке матерей (рису-

нок 1).  
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Рисунок 1. Количество соматических клеток в молоке коров 

Figure 1. The number of somatic cells in cow's milk 

 

Средние значения по температуре замерзания молока 

у коров-матерей и дочерей находилась на одном уровне  

(-0,594 °C), а по содержанию мочевины и бета-гидроксибу-

тирата (БГБ) в молоке преимущество было на стороне до-

черей: разница между группами составила 2,37 мг/100 мл  

и 0,13 ммоль/л соответственно (таблица 2).  

Таблица 2 

Table 2 

Температура замерзания, концентрация мочевины и БГБ в молоке коров 

Freezing point, urea content and beta-hydroxybutyrate concentrations of cow milk 

Показатель 
Группа коров 

матери дочери 

Температура замерзания, °C -0,594±0,002 -0,594±0,001 

Мочевина, мг/100 мл 12,97±1,318 15,34±1,447 

БГБ, ммоль/л 4,52±0,117 4,39±0,138 

 

Cогласно ГОСТ Р52054–2023 по химическому со-

ставу и температуре замерзания молоко обеих групп отно-

силось к высшему сорту, а по количеству соматических 

клеток – к первому сорту.  

В результате расчёта коэффициентов корреляции (r) 

между количеством соматических клеток (КСК) и другими 

показателями качества молока в группе матерей установ-

лены достоверные отрицательные взаимосвязи слабой 

силы между КСК и содержанием белка (r=-0,489±0,175; 

p≤0,01), сухих веществ (r=-0,382±0,185; p≤0,01), бета-гид-

роксибутирата (r=-0,471±0,176; p≤0,05), средней силы 

между КСК и содержанием жира (r=-0,522±0,171; p≤0,01), 

температурой замерзания (r=-0,638±0,154; p≤0,001), высо-

кой силы между КСК и содержанием лактозы  

(r=-0,830±0,112; p≤0,001), СОМО (r=-0,738±0,135; p≤0,001) 

(таблица 3). 

 

Таблица 3 

Table 3 

Коэффициенты корреляции между количеством соматических клеток и показателями качественного  

состава молока коров 

Correlation coefficients between the somatic cell count and milk quality composition of cows 

Показатель 
Группа коров 

матери дочери 

Суточный удой, кг 0,104±0,199 0,068±0,200 

Массовая доля, %: жира -0,522±0,171** -0,078±0,199 

белка -0,489±0,175** -0,215±0,195 

лактозы -0,830±0,112*** -0,658±0,151*** 

сухих веществ -0,382±0,185* -0,333±0,189 

СОМО -0,738±0,135*** -0,595±0,161*** 

Температура замерзания, °C -0,638±0,154*** -0,197±0,196 

Мочевина, мг/100 мл -0,329±0,189 -0,047±0,200 

БГБ, ммоль/л -0,471±0,176* 0,212±0,196 

Примечание: *p≤0,05;**p≤0,01; ***p≤0,001. 

 

Схожие результаты были получены другими уче-

ными: Дыдыкина А. Л. и др. выявили отрицательные связи 

между содержанием соматических клеток и лактозы (-

0,40), а также СОМО (-0,13) [18].  

В результате расчёт генетической корреляции между 

одними и теми же показателями у матерей и дочерей выяв-

лена положительная корреляционная связь средней силы 

по содержанию мочевины (r=0,55) и бетагидроксибутирата 

(r=0,61) в молоке и высокий коэффициент наследуемости 

(h2) по содержанию соматических клеток в молоке 

(таблица 4). 
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Таблица 4 

Table 4 

Генетическая корреляция и наследуемость суточного удоя и показателей качества молока коров-матерей и дочерей 

Genetic correlation and heritability of daily milk yield and milk quality composition in cow-mothers and cow-daughters 

Показатель r ± mr h2 

Суточный удой, кг -0,13±0,20 0,25 

Массовая доля, %: жира -0,21±0,20 0,41 

белка -0,06±0,20 0,13 

лактозы 0,09±0,20 0,18 

сухих веществ -0,17±0,20 0,34 

СОМО 0,03±0,20 0,06 

Количество соматических клеток, тыс/см3 -0,36±0,19 0,72 

Температура замерзания, °C 0,15±0,20 0,29 

Мочевина, мг/100 мл 0,55±0,17 0,00 

БГБ, ммоль/л 0,61±0,16 0,00 

 

Наследуемость массовой доли жира была на среднем 

уровне (h2=0,41), суточного удоя и остальных компонентов 

химического состава молока – на низком (h2=0,06…0,34). 

Методом дисперсионного анализа была рассчитана 

сила влияния фактора «корова-мать» на суточный удой  

и показатели качества молока дочерей, однако существен-

ного влияния материнской наследственности выявлено  

не было (таблица 5). 

Таблица 5 

Table 5 

Сила влияния материнской наследственности на суточный удой и качественный состав молока коров-дочерей 

The influence of maternal heredity on the daily milk yield and milk quality composition of cow-daughters 

Показатель 

Факториальная 

дисперсия 

(Сх) 

Остаточная дис-

персия (Сz) 

Общая дис-

персия (Су) 
η²,% Достоверность (F) 

Суточный удой, кг 29,63 3340,3 3369,93 0,90 0,46 

Массовая доля, %: жира 0,159 19,271 19,43 0,80 0,43 

белка 0,001 0,618 0,62 0,20 0,11 

лактозы 0,022 0,883 0,905 2,50 1,32 

сухих веществ 0,259 25,625 25,884 1,00 0,53 

СОМО 0,015 2,262 2,277 0,70 0,35 

Количество соматических 

клеток, тыс/см3 43463,4 902347 945810 4,60 2,51 

Температура замерзания, °C 0,019 4736,52 4736,54 0,00 0,00 

Мочевина, мг/100 мл 75,379 2589,8 2665,17 2,80 1,51 

БГБ, ммоль/л 0,239 22,196 22,434 1,10 0,56 

 

Сила влияния коров-матерей на удой и качественные 

показатели молока коров-дочерей составляла от 0,20 %  

до 4,60 %. 

Заключение. Таким образом, в результате проведен-

ных исследований установлено, что у коров-дочерей  

по сравнению с матерями были лучше качественные пока-

затели молока: в нем больше содержалось жира на 0,11 п.п., 

лактозы – на 0,05 п.п., сухих веществ – на 0,14 п.п.,  

СОМО – на 0,03 п.п. и было меньше количество соматиче-

ских клеток на 65,74 тыс/см3. Выявлены достоверные взаи-

мосвязи между количеством соматических клеток и содер-

жанием лактозы, соматическими клетками и СОМО,  

при этом у матерей она была высокой силы, у дочерей – 

средней. Установлена высокая наследуемость содержания 

соматических клеток в молоке (h2=0,72), средняя наследуе-

мость массовой доли жира (h2=0,41) и низкая наследуе-

мость суточного удоя и остальных компонентов химиче-

ского состава молока (h2=0,06…0,34). Сила влияния коров-

матерей на удой и качественные показатели молока коров-

дочерей составляла от 0,20 % до 4,60 %. 
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