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Аннотация. Цель исследований заключалась в изучении влияния генотипа по локусу гена каппа-казеина на основные показатели 

молочной продуктивности у коров симментальской породы в племзаводе-учхозе «Комсомолец» Мичуринского ГАУ. Проведенными 

исследованиями установлено, что наибольший удельный вес в изученной выборке животных приходится на особей гаплотипа АА 

по каппа-казеину (39 голов из 71). В нашем опыте коровы гаплотипа ВВ по каппа-казеину превосходили по удою животных других 

генотипов по каппа-казеину (АА и АВ), в первую лактацию соответственно на 139,8 кг и 376,9 кг молока натуральной жирности. 

В наивысшую лактацию коровы гаплотипа ВВ по каппа-казеину превосходили по удою животных других генотипов по каппа-ка-

зеину (АА и АВ), соответственно на 386,3 кг и 516,0 кг молока натуральной жирности. Коровы генотипа ВВ по каппа-казеину 

характеризовались более высокими показателями выхода молочного жира (КМЖ) и молочного белка (КМБ) за первую и наивыс-

шую лактации по сравнению с представителями других генотипов по каппа-казеину (АА и АВ). 
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Adstract. The aim of the research was to study the influence of the genotype at the kappa-casein gene locus on the main indicators of milk 

productivity in Simmental cows at the Komsomolets stud farm of the Michurinsk State Agrarian University. The studies have established that 

the largest proportion in the studied sample of animals is represented by individuals with the AA haplotype for kappa-casein (39 heads out 

of 71). In our study, cows with the BB haplotype for kappa-casein protein production exceeded the milk yield of animals with other kappa-ca-

sein genotypes (AA and AB) during the first lactation by 139,8 kg and 376,9 kg of milk of natural fat content, respectively. During the peak 

lactation period, cows with the BB kappa-casein haplotype surpassed animals of other kappa-casein genotypes (AA and AB) in milk yield by 

186,3 kg and 516,0 kg of milk of natural fat content, respectively. Cows with the BB genotype for kappa-casein were characterized by higher 

yields of milk fat (LFM) and milk protein (LMP) during the first and highest lactations compared to representatives of other kappa-casein 

genotypes (AA and AB). 
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Введение. Исследованиями ученых в области молоч-

ного скотоводства доказано, что коровье молоко – это от-

носительно дешевое сырье для производства ценного высо-

кобелкового продукта – сыра. Среди продуктов питания 

животного происхождения сыру отводится одно из веду-

щих мест по пищевой и энергетической ценности (100 г 

сыра можно заменить около 300 г говядины или около 

350 г скумбрии [3, 5]. Производство сыров в нашей стране 

в последние годы держится на уровне 650 тысяч, а уровень 

потребления – более 900 тысяч тонн. В первую очередь это 

связано с недостаточным производством в нашем государ-

стве так называемого «сыропригодного» молока [5]. Дока-

зано, что сыры твердых сортов можно приготовить только 

из молока коров генотипа ВВ по каппа-казеину [1-6]. 
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В странах с развитым молочным скотоводством не-

сколько десятилетий назад стали массово использовать ге-

нотипирование животных по основным генам, отвечающих 

за синтез молочных белков, в том числе каппа-казеину 

(CSN3) [7-10]. 

В связи с вышеизложенным для нас представило ин-

терес – изучить полиморфизм гена каппа-казеина (CSN3)  

и его связи с показателями молочной продуктивности у ко-

ров симментальской породы. 

Материалы и методы исследований. Мы провели 

генотипирование коров по гаплотипу каппа-казеина (CSN3) 

в условиях молочного комплекса племзавода-учхоза «Ком-

сомолец» Мичуринского ГАУ. Для проведения опыта 

взяли под наблюдение одну производственную группу ко-

ров, закрепленную за одной дояркой в количестве 71 гол. 

Таким образом условия содержания, кормления и обслужи-

вания подопытных коров были одинаковые. У подопытных 

коров взяли образцы крови и провели анализ ДНК в специ-

ализированной лаборатории ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. 

Определили частоту встречаемости генотипов каппа-казе-

ина и частоту отдельных аллелей. Коров разных генотипов 

по каппа-казеину сравнили по основным показателям мо-

лочной продуктивности за 305 дней первой, третьей  

и наивысшей лактации. Весь полученный материал был об-

работан биометрически.  

Результаты исследований и их обсуждение. Прове-

денными нами исследованиями установлено (таблица 1), 

что в общей массе подопытных коров наибольший удель-

ный вес приходится на коров генотипа АА по каппа-казе-

ину – 39 голов (частота встречаемости генотипа 0,55). 

 

Таблица 1 

Table 1 

Градация подопытных коров в зависимости от полиморфизма гена каппа-казеина (CSN3) 

Grading of experimental cows based on the polymorphism of the kappa-casein gene (CSN3) 

Кол-во  

голов 

Распределение коров-первотёлок по гаплотипам каппа-казеина (CSN3).  Частота аллелей 

АА Частота гено-

типа  

АВ Частота ге-

нотипа 

ВВ Частота ге-

нотипа 

А В 

71 39 0,55 27 0,38 5 0,07 0,74 0,26 

 

Количество коров наиболее желательного генотипа 

ВВ по каппа-казеину составило всего 5 голов (частота 

встречаемости генотипа 0,07), а по генотипу АВ каппа-ка-

зеина – 27 голов (частота встречаемости генотипа 0,38). 

В общем массиве (n = 71 гол.) подопытных коров ча-

стота встречаемости аллеля А была почти в три раза 

больше, чем аллеля В, и составила 0,74 против 0,26. Прове-

денные нами исследования полиморфизма гена каппа-казе-

ина (CSN3) у подопытных коров показали на целесообраз-

ность и необходимость проведения геномной селекции по 

данному признаку в стаде племзавода-учхоза «Комсомо-

лец» Мичуринского ГАУ. 

Сравнительная оценка и последующий анализ показа-

телей молочной продуктивности подопытных коров  

за 305 дней первой, третьей и наивысшей лактации 

наглядно показал различия по основным показателям мо-

лочной продуктивности у подопытных животных разных 

генотипов по каппа-казеину (CSN3) (таблица 2). Коровы-

первотелки гаплотипа ВВ по каппа-казеину превосходили 

по удою животных других генотипов по каппа-казеину (АА 

и АВ), соответственно на 139,8 кг и 376,9 кг молока нату-

ральной жирности. В третью лактацию наиболее высокие 

показатели удоев отметили у особей генотипа АА по каппа-

казеину – в среднем 4658,7 кг молока натуральной жирно-

сти. В наивысшую лактацию коровы гаплотипа ВВ по 

каппа-казеину превосходили по удою животных других ге-

нотипов по каппа-казеину (АА и АВ), соответственно на 

386,3 кг и 516,0 кг молока натуральной жирности. 

 

Таблица 2 

Table 2 

Показатели молочной продуктивности подопытных коров за 305 дней первой, третьей и наивысшей лактации  

в зависимости от полиморфизма гена каппа-казеина (CSN3) 

The milk production performance of the experimental cows over 305 days of their first, third, and highest lactation,  

depending on the polymorphism of the kappa-casein gene (CSN3) 

Лактация 
Гаплотип по 

каппа-казеину 
Удой, кг % жира КМЖ, кг % белка КМБ, кг 

1-ая АА 3810,4±209,5 3,91±0,02 148,9±7,9 3,09±0,02 117,9±10,4 

АВ 3573,3±272,3 3,93±0,02 139,7±10,5 3,15±0,02 112,5±9,1 

ВВ 3950,2*±365,3 3,98±0,04 157,5*±8,3 3,28±0,02 129,7*±11,2 

3-я АА 4658,7*±195,3 3,81±0,02 177,5*±9,4 3,14±0,04 148,5*±10,4 

АВ 4110,3±390,1 3,91±0,03 160,3±14,7 3,21±0,04 131,6±12,3 

ВВ 4011,7±322,7 3,96±0,03 157,6±12,1 3,34±0,03 134,1±10,7 

Наивысшая АА 5124,4±265,4 3,81±0,04 195,2±9,2 3,10±0,03 159,4±8,3 

АВ 4994,7±241,4 3,85±0,03 192,4±8,1 3,19±0,02 159,9±7,7 

ВВ 5510,7 * ±281,2 3,92±0,03 216,1 *±7,9 3,24±0,02 178,6 *±7,4 

Примечание: *Р>0,95. 

 

Кроме того, особи генотипа ВВ по каппа-казеину ха-

рактеризовались более высокими показателями выхода мо-

лочного жира (КМЖ) и молочного белка (КМБ) за первую 

и наивысшую лактации по сравнению с представителями 

других генотипов по каппа-казеину (АА и АВ). Коровы- 

первотелки  гаплотипа ВВ по каппа-казеину превосходили 

животных других генотипов по каппа-казеину (АА и АВ) 

по показателям выхода молочного жира (КМЖ) – соответ-

ственно на 8,6 кг и 17,8 кг, и молочного белка (КМБ) – со-

ответственно на 11,8 кг и 17,2 кг. В наивысшую лактацию 

коровы  гаплотипа ВВ по каппа-казеину превосходили жи-

вотных других генотипов по каппа-казеину (АА и АВ)  
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по показателям выхода молочного жира (КМЖ) – соответ-

ственно на 20,9 кг и 23,7 кг, и молочного белка (КМБ) – 

соответственно на 19,2 кг и 18,7 кг. 

Заключение. Из вышеизложенного материала сле-

дует, что в общей массе подопытных коров симменталь-

ской породы наибольший удельный вес приходится на жи-

вотных генотипа АА по каппа-казеину – 39 голов (частота 

встречаемости генотипа 0,55). Следует отметить, что пред-

ставители гаплотипа ВВ по каппа-казеину характеризу-

ются более высокими показателями молочной продуктив-

ности за первую и наивысшую лактации, что согласуется 

со многими литературными данными, относительно пока-

зателей молочной продуктивности коров разных гаплоти-

пов по каппа-казеину (CSN3).  
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