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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследования. Производство мяса в настоящее 

время – одна из самых актуальных и значимых проблем в сфере агропро-

мышленного комплекса. Страна практически полностью обеспечивает себя 

мясом птицы и свининой. Однако объёмы производства крольчатины, её ка-

чество не полностью удовлетворяют потребностям населения.  

По мнению Н.А. Балакирева (2014, 2015), С.Н. Александрова (2007), 

Ю.А. Калугина (2015, 2016), Н.В. Климовой (2017), А.Н. Лесняк (2006), Р.М. 

Нигматуллина (2016) перспективным направлением увеличения объемов 

производства мяса, в том числе крольчатины, является интенсификация от-

расли кролиководства путем повышения уровня продуктивности животных, в 

частности, за счет организации полноценного кормления. 

В настоящее время объемы производства крольчатины не способны 

обеспечить потребителя в достаточном количестве (среднестатистический 

россиянин употребляет 90-120 г мяса в год, тогда как в странах ЕС этот пока-

затель составляет 2,2 кг), в связи с этим возникает необходимость внедрения 

современных технологий, позволяющих производить качественную и без-

опасную продукцию. Крупными производителями крольчатины являются 

ООО «Липецкий кролик» (Липецкая область), ООО «КРОЛЪ и К» (Смолен-

ская область), КФХ «СВК Агро» (Брянская область), ООО «Русский кролик» 

(Костромская область), АПК «Рощинский» (Тюменская область) и ряд более 

мелких предприятий в Московской области. Доля отечественной продукции 

на российском рынке составляет 72 %, с учетом продукции, произведенной в 

мелких фермерских хозяйствах и ЛПХ. Ожидается, что в среднесрочной пер-

спективе доля отечественной продукции будет расти за счет запуска инве-

стиционных проектов и государственной поддержки производителей мяса 

кролика. 
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В настоящее время особо актуален вопрос обеспечения населения каче-

ственной продукцией животноводства, которую можно получить только при 

полноценном кормлении, способствующем интенсивности роста животных, 

продуктивности и снижению затрат кормов на единицу продукции [308]. Но 

такой подход требует от производителей отказа от применения кормовых ан-

тибиотиков, которые способны аккумулироваться в организме животных. 

Исключение антибиотиков в условиях промышленного производства про-

дукции животноводства может привести к массовым заболеваниям живот-

ных. В связи с чем возникает необходимость поиска препаратов, альтерна-

тивных кормовым антибиотикам, которые способны поддерживать устойчи-

вость к заболеваниям c возможностью их использования в гранулированных 

комбикормах для кроликов. 

Внедрение в отрасли кролиководства интенсивных технологий выра-

щивания, а также увеличение поголовья привело к значительному усилению 

техногенной и микробиологической нагрузки на организм кроликов, что в 

свою очередь вызывает нарушение процессов пищеварения, обмена веществ, 

снижение продуктивности и возникновение кишечных инфекций. Известно, 

что биопрепараты и кормовые пробиотики способствуют корректированию 

процессов пищеварения, воздействуют на иммунитет кроликов в результате 

оптимизации защитных функций организма и способствуют более полному 

проявлению животными генетического потенциала [25, 41, 111, 160]. 

В технологии получения продукции животноводства при сложившейся 

системе выращивания наблюдается снижение сопротивляемости животных к 

различным заболеваниям [116], что связано с недостатками кормов по пита-

тельной ценности, а также несоответствием животноводческих помещений 

требованиям ветеринарно-санитарного состояния. Таким образом, данные 

факторы способствуют развитию дисбактериозов и иммунодефицитных со-

стояний, что вызывает рост заболеваемости и снижение продуктивности 

сельскохозяйственных животных. Особенно чувствительны к изменению ка-
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чества кормов, рационов и среде обитания кролики, что подтверждается ря-

дом исследований [114, 122, 131, 133, 134, 263, 275, 310, 311]. Для снижения 

негативного влияния неполноценных кормовых рационов и повышения есте-

ственной резистентности организма сельскохозяйственных животных, в том 

числе кроликов широкое распространение находят пробиотические препара-

ты [135, 140, 147-150]. 

В настоящий момент наблюдается тенденция к изучению различного 

рода влияния пробиотических микроорганизмов на макроорганизм хозяина. 

В связи с этим можно предположить, что использование пробиотиков позво-

лит повысить продуктивность и естественную резистентность организма мо-

лодняка кроликов. Рядом исследований [258, 259, 273, 312-315, 373, 374, 378, 

380] доказана положительная роль пробиотических препаратов в повышении 

усвоения питательных веществ и продуктивности молодняка, что связано с 

активизацией защитных сил организма животных. 

В связи с необходимостью сокращения заболеваемости желудочно-

кишечного тракта и восстановления нормальной микрофлоры кишечника, 

особенно в период отъема молодняка от крольчихи, когда организм кролика 

испытывает существенную стрессовую нагрузку, снижается интенсивность 

роста, возрастает восприимчивость организма к возбудителям инфекции и 

неинфекционным заболеваниям, преимущественно желудочно-кишечного 

тракта (вызваных эймериозом, колибактериозом, сальмонеллезом, гельминт-

ными инвазиями и др.) [144], возрос интерес к пробиотическим препаратам 

на основе одно- или многоштаммовых культур, которые способствует повы-

шению иммунного статуса и продуктивности животных. 

Для наращивания производства продукции животноводства, повыше-

ния рентабельности и снижения зависимости от импортных поставок важной 

и своевременной является разработка технологий, направленных на обеспе-

чение производства полнорационных комбикормов с вводом биодобавок, 



9 
 

способствующих повышению сохранности и физиологического статуса сель-

скохозяйственных животных. 

Сдерживающим фактором в применении биодобавок, в том числе про-

биотически-сорбционной направленности и их комплексов, является отсут-

ствие научного обоснования их применения для повышения усвояемости и 

поедаемости комбикормов, сохранности поголовья и получения качественно 

и безопасного мясного сырья. 

В связи с этим весьма актуально обоснование выбора биодобавок для 

ввода в рецепты полнорационных комбикормов, способствующих нормали-

зации обмена веществ и поддержанию физиологического статуса организма, 

увеличению сохранности и повышению продуктивности. 

Проблема обеспечения потребителя мясом может быть решена только 

путем интенсивного развития отрасли животноводства, в том числе птице-

водства и кролиководства во всех без исключения категориях хозяйств на ос-

нове научных подходов и новейших достижений в области ветеринарии, зоо-

технии и биотехнологии [59, 60, 354]. Поэтому возникает необходимость 

разработки подходов и научных основ к использованию растительных доба-

вок, сорбентов и пробиотических препаратов, совместное использование ко-

торых в структуре кормовых рационов позволит увеличить мясную продук-

тивность, повысить конкурентоспособность мясного животноводства в РФ, 

исключить из кормовых рационов антибиотики. 

В связи с этим проблема изучения эффективности использования раз-

личных кормовых добавок и пробиотиков в составе комбикормов, а также их 

влияния на продуктивность, биодоступность питательных веществ комби-

кормов, формирование нормобиоценоза и повышение физиологического ста-

туса организма кроликов к воздействию неблагоприятных факторов, а также 

качество получаемой продукции, экономические показатели отрасли акту-

альна, имеет научный и практический интерес. 
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Степень разработанности темы исследований. Проблема повышения 

продуктивности сельскохозяйственных животных в условиях промышленных 

технологий сопряжена с воздействием стресс-факторов и вызывает необхо-

димость развития направления «экобиотехнология», предусматривающего 

использование пробиотиков, снижающих техногенную и микробиологиче-

скую нагрузку на организм животного, что подтверждается работами ряда 

авторов: С.Р. Ганиевой (2015), К.М. Мефед (2007), Ю.Н.Черненок (2009), 

Э.Е. Остриковой (2012). В работах А.И. Майорова, С.О. Скрябина (2011), 

И.В. Мироновой, С.И. Кононенко (2017), Thanh L. (2017) рассмотрены пер-

спективы использования пробиотиков для повышения физиологического ста-

туса кроликов и продуктивных показателей откармливаемого поголовья, но 

не уделялось должного внимания комплексной оценке интерьерных показа-

телей, гистоморфологической оценке внутренних органов, функционально-

технологических и органолептических свойств получаемого мясного сырья. 

В настоящее время вопросы влияния различных пробиотических и 

кормовых добавок на организм животного и мясную продуктивность, в т.ч. 

морфологический состав тушек кроликов, изучены недостаточно [38, 81, 103, 

111, 113, 124, 269, 292, 293]. Имеются отдельные работы, которые отражают 

влияние сорбированных пробиотиков, сорбентов и комплексов пробиотик – 

сорбент на переваримость питательных веществ комбикорма, повышение 

мясной продуктивности, интерьерные показатели и качество мяса кроликов 

[24, 26, 29, 36, 39, 46, 53, 78, 315-317], но не раскрывают всестороннее влия-

ние исследуемых биодобавок на физиологический статус, продуктивные по-

казатели и качественные характеристики крольчатины. 

Для решения проблемы повышения иммунного статуса и снижения за-

болеваемости кроликов перспективным является комплексное применение 

пробиотических препаратов, сорбентов и растительных добавок в рецептах 

полнорационных гранулированных комбикормов, обладающих способно-

стью оптимизировать метаболические процессы организма. 
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Решающую роль при интенсификации животноводства, в том числе 

кролиководства, играет рациональное нормированное кормление животных, 

которое предусматривает применение полноценных кормовых рационов и 

минеральных добавок в составе рационов. Данный подход обеспечивает по-

ступление в организм животных необходимого количества питательных ве-

ществ и, как следствие, раскрывает возможности использования генетическо-

го потенциала продуктивности животных и получения от них продукции, 

благополучной в ветеринарно-санитарном отношении, что нашло отражение 

в работах отечественных и зарубежных исследователей: Н.Н. Омельченко 

(2015), Е.Н. Черненкова (2014, 2015), А.Ш. Саляхова (2016, 2017), Ahasan A. 

(2015), Amaravadhi S.Ch. (2012), Bhatt R.S., Cunha S., Fouad M.F. (2017). 

Для обеспеченности высококачественными полноценными и безопас-

ными кормами при одновременном снижении их себестоимости, а также в 

связи с решением задачи ускоренного импортозамещения дорогостоящих 

кормов перспективным является использование высокобелковых кормовых 

добавок отечественного производства. Решением данной проблемы могут 

стать инновационные разработки по использованию в кормовых рационах 

растительных добавок и пробиотических комплексов, способствующих 

улучшению биодоступности питательных веществ комбикормов и повыша-

ющих сохранность поголовья без применения в лечебно-профилактических 

целях антибиотиков.  

В связи с этим концепция государственной политики в области здоро-

вого питания населения Российской Федерации может быть реализована 

только при принятии концепции рационального кормления животных, обес-

печивающей реализацию генетического потенциала животных, получение 

качественной и безопасной продукции, в частности по содержанию контами-

нанатов различного происхождения, используемых для создания функицо-

нальных мясных продуктов [20, 39, 70, 137, 170, 297, 354-357]. 
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Структура питания населения в настоящее время претерпела значи-

тельные изменения за счет изменения образа жизни и требует пересмотра 

подходов к составу и качеству продуктов питания, которые являются одним 

из факторов, влияющих на гомеостаз и здоровье населения, что подтвержда-

ется рядом исследований [70, 90]. Особенно важным становится получение 

качественного сырья, доля которого значительно снижена за счет контамина-

ции продукции животноводства ксенобиотиками и неполноценного питания 

сельскохозяйственных животных, играющих роль основного поставщика пи-

тательных веществ, в основном полноценных белков животного происхож-

дения, витаминов и минеральных веществ. 

Цель и задачи исследований. Цель исследований заключалась в науч-

ном и практическом обосновании повышения мясной продуктивности кроли-

ков на основе использования растительных добавок и пробиотических ком-

плексов в составе комбикормов. 

Для реализации поставленной цели решались следующие задачи: 

- установить влияние пробиотического перепарата Велес 6.59 на вос-

производительную функцию самок, сохранность и интенсивность роста кро-

ликов; 

- изучить эффективность применения пробиотических и синбиотиче-

ских препаратов в рационах молодняка кроликов на динамику живой массы и 

сохранность, переваримость и использование питательных веществ комби-

корма, интерьерные показатели, гистологические особенности внутренних 

органов на фоне используемых биодобавок, а также мясную продуктивность, 

химический состав и биологическую ценность мяса кроликов; 

- определить эффективность использования сорбированных пробиоти-

ческих добавок и сорбентов на динамику живой массы и сохранность, пере-

варимость и использование питательных веществ комбикорма, мясную про-

дуктивность, химический состав и биологическую ценность мяса кроликов; 
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- научно обосновать целесообразность ввода зерновой патоки при по-

лучении полнорационных комбикормов для кроликов; 

- разработать технологические решения производства полнорационных 

комбикормов для кроликов, провести производственные испытания предла-

гаемых технологий и комплексный анализ качества комбикормов, содержа-

щих биодобавки; 

- разработать нормативно-техническую документацию на производство 

полнорационных комбикормов с вводом растительных добавок, пробиотиче-

ских комплексов и сорбентов; 

- установить эффективность применения полнорационных гранулиро-

ванных комбикормов с вводом жома и муки из зеленой массы топинамбура, 

жмыха и ПЗК из зеленой массы амаранта совместно с пробиотическими ком-

плексами и сорбентами для молодняка кроликов, выявить их влияние на ди-

намику живой массы и сохранность, переваримость и использование пита-

тельных веществ комбикорма, мясную продуктивность, химический состав и 

биологическую ценность мяса кроликов; 

- оценить экономическую эффективность применения биодобавок и 

полнорационных комбикормов; 

- разработать практические предложения производству по применению 

пробиотических комплексов, растительных добавок и полноценных гранули-

рованных комбикормов для молодняка кроликов. 

Научная концепция исследования состоит в разработке системного 

подхода для комплексного решения проблем контроля и регулирования со-

хранности молодняка кроликов, а также подходов и методов повышения 

продуктивности путем создания устойчиво стабильной кормовой базы на ос-

нове комплексного использования растительных добавок, пробиотических 

комплексов в составе биологически полноценных комбикормов с целью ре-

шения взаимосвязанных задач и реализации генетического потенциала. 

Научная новизна. Научно обоснован выбор пробиотических препара-

тов различного видового состава, обеспечивающих повышение физиологиче-
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ского статуса, сохранности и мясной продуктивности кроликов. Выявлены 

закономерности усвоения и трансформации питательных веществ кормовых 

рационов на фоне использования пробиотических комплексов различного 

видового состава со специфической ферментативной активностью, выраба-

тываемых метаболитов, способствующих улучшению перевариваемости и 

усвояемости биополимеров комбикорма и повышению физиологического 

статуса кроликов, предложены схемы их реализации в производстве продук-

тов кролиководства с целью совершенствования технологии и улучшения ка-

чественных показателей получаемого мясного сырья. 

Научно обоснована и экпериментально подтверждена необходимость 

ввода зерновой патоки в сочетании с пробиотически-сорбционными («Спо-

ротермин», «Энзимспорин», «ВетКор», «Простор», «Ветоспорин-актив», 

«Фунгистат ГПК») и растительными добавками (жомом и травяной мукой 

топинамбура, жмыхом и протеиновым зеленым концентратом из амаранта) в 

полнорационные гранулированные комбикорма для стабилизации их каче-

ственных показателей при хранении. Обоснованы условия и сроки хранения 

комбикормов с вводом биодобавок. 

Впервые обоснована и экспериментально доказана эффективность 

включения полнорационных гранулированных комбикормов с использовани-

ем биодобавок на основе топинамбура, амаранта и зерновой патоки из овса в 

рационы молодняка кроликов для повышения сохранности, продуктивности 

поголовья кроликов и качества мяса. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Результаты ис-

следований раскрывают новые возможности реализации генетического по-

тенциала продуктивности кроликов посредством включению в состав их ра-

ционов пробиотически-сорбционных и растительных добавок в условиях 

промышленной технологии кролиководства. Теоретически обосновано и экс-

периментально доказано, что обогащение кормовых рационов кроликов про-

биотическими препаратами комплексного действия, а также в сочетании с 

сорбированными препаратами и растительными добавками, способствует 
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нормализации обменных процессов в организме животных, что способствует 

повышению показателей сохранности, увеличению интенсивности роста, 

мясной продуктивности, улучшению состава и качественных показателей по-

лучаемой продукции. 

Предложены способы выращивания кроликов и приемы корректировки 

микробиоценоза посредством введения в кормовые рационы полнорацион-

ных комбикормов, обогащенных пробиотическими микроорганизмами, поз-

воляющими управлять технологическими процессами воспроизводства с од-

новременным улучшением качественных характеристик получаемого мясно-

го сырья. Разработаны и утверждены методические рекомендации: «Интен-

сификация производства ресурсов кролиководства на основе использования 

пробиотических препаратов» (утв. 23.12.2019 г.) и «Производство продуктов 

кролиководства с использованием в кормовом рационе пробиотического 

комплекса Веткор» (утв. 22.01.2020 г.). Новизна и приоритетность отдельных 

технических решений подтверждена патентными документами (патент РФ 

№ 2711917 «Способ повышения продуктивности кроликов» от 23.01.2020 г., 

патент РФ № 2728183 «Способ выращивания поголовья молодняка кроли-

ков» от 28.07.2020 г., патент РФ № 2723964 «Способ получения полнораци-

онного гранулированного комбикорма для кроликов» от 18.06.2020 г.). 

Результаты исследований использованы при разработке нормативно- 

технической документации на зерновую патоку, комбикорма: ТУ, ТИ, РЦ 

10.62.20-006-00492894-18 «Зерновая патока», ТУ, ТИ, РЦ 10.13.14-003-

00492894-2020 «Полнорационные комбикорма для кроликов с использовани-

ем пробиотических комплексов и сорбентов». 

Внедрение предложенных разработок обеспечивает существенный эко-

номический эффект: повышение уровня рентабельности производства на 

5,30-48,80 %. 

Методология и методы исследований. Методологической основой 

проведения являлись научные положения, отраженные в трудах отечествен-

ных и зарубежных ученых по данной теме исследований. В ходе выполнения 
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работы применялись общеизвестные и специальные методы зоотехнических, 

физиологических, биохимических исследований с использованием современ-

ного оборудования, включая проведение физиологической оценки разрабо-

танных комбикормов в условиях научно-хозяйственных опытов, оценку ге-

матологических показателей, мясной продуктивности кроликов, определение 

физико-химических показателей мясного сырья.  

Положения, выносимые на защиту. На защиту выносится: 

- влияние пробиотического комплекса «Велес 6.59» на воспроизводи-

тельную функцию самок и сохранность молодняка кроликов; 

- эффективность использования пробиотических препаратов различно-

го видового состава на основе культуры Bacillus в составе кормовых рацио-

нов и комбикормов на интенсивность роста, интерьерные показатели, ис-

пользование питательных веществ рациона, показатели мясной продуктивно-

сти и качество мяса; 

- результаты исследования по обоснованию ввода зерновой патоки из 

овса в состав комбикормов; 

- инновационные ресурсосберегающие технологии полнорационных 

гранулированных комбикормов, обогащенных биодобавками с обоснованием 

сроков их хранения; 

- эффективность использования сорбированных пробиотических пре-

паратов и сорбентов в составе комбикормов, их влияние на интенсивность 

роста, интерьер, использование питательных веществ рациона, показатели 

мясной продуктивности и качество мяса; 

- эффективность использования растительных добавок из топинамбура 

и амаранта в комплексе с пробиотическими и сорбированными пробиотиче-

скими препаратами в составе комбикормов, их влияние на интенсивность ро-

ста, использование питательных веществ рациона, показатели мясной про-

дуктивности и качество мяса; 

- оценка экономической эффективности предлагаемых технологий по-

лучения продуктов кролиководства на основе использовании в рационах мо-
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лодняка кроликов кормовых биодобавок и полнорационных гранулирован-

ных комбикормов обогащенного состава. 

Материалом диссертационной работы послужили результаты исследо-

ваний, выполненных в соответствии с темой научно-исследовательской рабо-

ты ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ в период 2010 по 2019 гг. 

Степень достоверности и апробация результатов исследований 

подтверждается проведенным анализом научно-технической литературы и 

патентных источников, данными статистически обработанных эксперимен-

тальных исследований, полученных с применением современных апробиро-

ванных зоотехнических методов на большом поголовье кроликов, публика-

цией основных положений диссертационной работы в научных изданиях. 

Достоверность полученных результатов исследований, выполненных в 

условиях частных кролеводческих хозяйств Воронежской области в 2015-

2019 гг., промышленного комплекса ООО «Липецкий кролик» Липецкой об-

ласти в 2018-2020 гг., сертифицированных лабораторий, подтверждается 

применением общепринятых и специальных методик, проведением экспери-

ментальных работ на достаточно большом поголовье животных (60000 го-

лов), результатами производственных апробаций. Аналитические данные, 

полученные в ходе экспериментальных работ, обрабатывались методами ва-

риационной статистики с использованием программ Statistic, ANOVA, Excel. 

Основные положения диссертации и результаты исследований доложе-

ны, обсуждены и получили одобрение на заседаниях кафедры частной зоо-

технии ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ (Воронеж, 2012-2019), конференциях 

разного уровня, в том числе международных, отчетных научно-практических 

конференциях факультета технологии и товароведения и факультета ветери-

нарной медицины и технологии животноводства (Воронеж, 2012-2020), все-

российских (Уссурийск, 2018, Ярославль, 2019), международных научно-

исследовательских конкурсов (Пенза, 2017, 2018), международном научно- 

исследовательском форуме (Москва, 2019), международных научно-
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практических конференциях (Омск, 2018, Воронеж, 2013-2016, 2019, Пенза, 

2017, 2018). 

Разработки автора экспонировались и удостоены наград на выставках 

«ВОРОНЕЖ-АГРО» (г. Воронеж): 2018 г. (золотая медаль), 2019 г. (золотая 

медаль). Апробация и внедрение разработанных технологий была проведена 

в условиях ООО «Липецкий кролик» (с. Конь-Колодезь, Хлевенский район 

Липецкой области), ИП «Шкурат Г.И.» (Воронежская область), ООО «ВЭКЗ» 

(г. Воронеж), АО «Надежда» (Курская область). 

Связь темы с планом научных исследований. Проведенные исследо-

вания являются составной частью тематического плана научно-

исследовательской работы ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ и научно-

исследовательской работы факультета ветеринарной медицины и технологии 

животноводства «Разработка, совершенствование и внедрение ресурсосбере-

гающих технологий в животноводстве, методов диагностики, профилактики 

и лечения сельскохозяйственных животных», утвержденной ученым советом 

ВГАУ (№ 01.200.1-003986). 

Публикация результатов исследований. По материалам диссертации 

опубликована 61 научная работа, в том числе 23 статьи - в журналах, входя-

щих в перечень рецензируемых научных изданий, 9 статей - в изданиях, ин-

дексируемых в международных цитатно-аналитических базах WoS и Scopus, 

1 монография; получено 3 патента на изобретения. 

Структура и объем работы. Диссертация изложена на 403 страницах 

текста, включает введение, основную часть, состоящую из 6 глав, заключе-

ние, список литературы из 383 источников, в том числе 46 на иностранном 

языке. Диссертация содержит 73 таблицы, 162 рисунка,  6 приложений. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСЬ 

ГЛАВА 1 ПЕРСПЕКТИВЫ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ НА ОСНОВЕ  

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОДОБАВОК В СОСТАВЕ  

КОРМОВЫХ РАЦИОНОВ 

 

1.1 Состояние и развитиe рынка продукции кролиководства  

Российской Федерации 
 

Кролиководство – динамично развивающаяся отрасль животноводства, 

интенсификация которой должна осуществляться на основе внедрения новых 

технологий и раскрытия генетического потенциала продуктивности новых 

пород с учетов требования рынка при одновременном повышении качества 

продукции и ее экологической безопасности, улучшения конверсии комби-

кормов и рентабельности производства [6, 23, 108, 112, 293]. 

Согласно статистике за 2019 год, в России насчитывается около 4,1 

млн. голов кроликов (таблица 1.1), что в чистом весе составляет порядка 22 

тыс. тонн чистой крольчатины. Практически 80 % кроликов приходится на 

частные фермерские хозяйства и только 20 % на промышленное производ-

ство [136]. 

Таблица 1.1 

Численность кроликов в РФ (на конец 2019 г) [270] 
Категория хозяйств Годы 

2000 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
Всего по РФ, тыс. 
голов в хозяйствах 

всех категория 
1277 3516 3750 3626 3745 3563 4272 

в т.ч.:        
в сельхозоргани-
зациях 93 406 423 461 526 481 1769 

в хозяйствах 
населения 1161 2915 3106 2927 2940 2760 2308 

в крестьянских 
(фермерских 
хозяйствах) 

23 195 221 238 279 322 195 
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Импорт мяса кроликов в РФ за период (2001-2019 гг.) в относительно 

крупных объемах осуществлялся в 2005-2010 гг., а также в 2012-2014 гг. (ри-

сунок 1.2). В 2019 году объем ввоза мяса кроликов в РФ составил 455,3 тонн. 

К 2018 году он снизился на 34,9 %, за пять лет (к 2014 году) - на 89,4 %, за 

десять лет (к 2009 году) – на 90,2 % [351]. 

Основными производителями крольчатины в РФ являются: ООО «Рус-

ский кролик» (Костромская область, Костромской район, с. Кузнецово), ООО 

«Российский кроликъ» (Республика Татарстан, г. Казань, валовое производ-

ство крольчатины по данным предприятия составляет до 500 тонн в год), 

ЗАО АПКК «Рощинский» (Тюменская область, Тюменский район, с. Горь-

ковка), ООО «Раббит» (Уральский Федеральный округ, Свердловская обл., 

г. Екатеринбург, с. Седельникого), ООО «Леличи» (Московская область, 

Егорьевский район, д. Волково, кролекомплекс по производству мяса кроли-

ка мощностью 120 тонн в год, ферма на 1600 самок), «Крол-инфо» (Москов-

ская область, Мытищинский район, д. Подрезово, ферма промышленного ти-

па с поголовьем 6000 тыс. голов), ООО «АПК Занино» Тульской области 

(Тульская область, п. Заокский, кролиководческая ферма оснащена более чем 

2500 мини-фермами), ООО «Крол и Ко» располагающаяся в Гагаринском 

районе Смоленской области насчитывает до 3600 голов рабочих крольчих, 

ООО «Липецкий кролик» (Хлевенский район Липецкой области, 76130 го-

лов, в том числе 2500 рабочих крольчих). Таким образом, основными круп-

ными производителями крольчатины в Российской Федерации являются 

предприятия промышленного типа. Племеная база кролиководства мала и не 

обеспечивает потребности отрасли в высококачественном племенном молод-

няке. 

При анализе субъектов РФ наибольшую долю в структуре потребления 

мяса кроликов имеют Центральный и Приволжский ФО (27 % и 20 % соот-

ветственно) (рисунок 1.3). Третье место занимает Сибирский ФО с долей в 

13 %. В целом уровень потребления мяса кроликов в РФ невысок: среднеста-
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тистический житель РФ потребляет около 50-100 грамм мяса ежегодно, что в 

несколько раз меньше аналогичного показателя в европейских странах. 

На рисунке 1.4 представлено производство кролика на убой в убойном 

весе по категориям хозяйств России и федеральным округам, тыс. тонн. 

Среди всех регионов Центральный федеральный округ (ЦФО) занимает 

первую позицию в производстве крольчатины. В 2018 году на убой было 

произведено 4,9 тыс. тонн, что выше на 0,2 тыс. тонн по сравнению с 2016 г. 

Для ЦФО доля кроликов на убой составила 28,2 % (рисунок 1.5). 

 

Рисунок 1.3 – Структура потребления мяса кроликов по федеральным  

округам в 2013-2017 гг. в % от натурального выражения [382] 
 

 

Рисунок 1.4 – Производство кролика на убой в убойном весе по федеральным 

округам России, тыс. тонн 

 
Рисунок 1.5 – Доля регионов в производстве кролика на убой в убойном весе 

в 2017 году 

2016 
2017 
2018 
2019 
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Динамика и структура рынка мяса кроликов с прогнозированием их 

развития до 2025 г. (тыс. т) представлены на рисунке 1.6.  

 

Рисунок 1.6 – Динамика и структура рынка мяса кроликов в 2013-2017 гг. и 

прогноз до 2025 г. (по данным Росстата) [383] 

 

Согласно сделанным прогнозам, к 2025 году объем производства 

крольчатина должен достигнуть 5,3 тыс. т. 

Согласно прогнозам BusinesStat в перспективе (2021–2022 гг.) продажи 

мяса кроликов в России будут продолжать расти в среднем на 5,5–7,6 % в год 

во всех секторах рынка, но преимущественно в розничной торговле, что свя-

зано с концепцией здорового образа жизни россиян и осведомленносттью 

населения о пользе и достоинствах продукции [106, 351]. Поскольку мясо 

кролика, особенно гибридных форм наиболее удовлетворяет требованиям 

здорового питания по содержанию основных нутриентов при одновременной 

минимизации в рационе насыщенных жиров [171, 254, 276, 304-306]. 

Таким образом, для интенсификации отрасли кроликовоства следует 

создавать инфраструктуру, включающую в себя не только производство ком-

бикормов, но и строительство новых промышленных комплексов, совмеща-

ющих в себе цепочку от производства до переработки продуктов кролико-

водства с целью получения устойчивой прибыли и обеспечения населения 

качественной и безопасной продукцией. 
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1.2 Повышение продуктивности сельскохозяйственных животных 

путем интенсификации и технологического развития отрасли на основе 

использованию кормовых биодобавок 

 

Главной задачей животноводства нашей страны является производство 

как можно большего количества высококачественных и безопасных продук-

тов питания для населения, которое можно получить только при полноцен-

ном кормлении, способствующем интенсивности роста животных, продук-

тивности и снижению затрат кормов на единицу продукции, что требует от 

производителей отказа от применения кормовых антибиотиков, которые спо-

собны аккумулироваться в организме животных [51]. Но в условиях про-

мышленного получения сельскохозяйственной продукции исключение анти-

биотиков может привести к массовым заболеваниям животных. Это сообра-

жение вызывает необходимость поиска препаратов, альтернативных кормо-

вым антибиотикам, которые способны поддерживать устойчивость к заболе-

ваниям объектов разведения. 

Подходы к созданию в агропромышленном комплексе экспортно-

ориентированного сектора, развивающегося на основе современных техноло-

гий, сформулированы в Федеральной научно-технической программе разви-

тия сельского хозяйства на 2017-2025 гг., которая утверждена постановлени-

ем Правительства Российской Федерации от 25 августа 2017 г. № 996, в указе 

Президента Российской Федерации от 07 мая 2018 г. № 204 «О националь-

ных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на пе-

риод до 2024 года», а также в Федеральном законе «О развитии сельского хо-

зяйства» и Стратегии национальной безопасности Российской Федерации, 

утвержденной Указом Президента Российской Федерации от 31 декабря 

2015 г. № 683, «Доктрине продовольственной безопасности Российской Фе-

дерации на период до 2030 года», утвержденной Указом Президента Россий-

ской Федерации от 21 января 2020 г. № 20, и предусматривают обеспечение 

продовольственной независимости России, повышение конкурентоспособно-
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сти российской сельскохозяйственной продукции на внутреннем и внешнем 

рынках. 

В современных условиях при достаточно высоком уровне технологий 

производства продукции животноводства остаются узкие места для полно-

ценного развития промышленного кролиководства, которые связаны в 

первую очередь с несовершенством развития отечественной комбикормовой 

промышленности (низкое качество кормов и добавок), несовершеством пле-

менной базы кролиководства ветеринарно-санитарного контроля и профи-

лактики заболеваний, сложностью с внедрением в промышленный цикл 

принципиально новых технологий кормления с включением новых биодоба-

вок и содержания кроликов [21, 22, 51, 142, 151]. К позитивным моментам 

можно отнести разработку и реализацию отраслевых государственных про-

грамм развития отрасли, быструю окупаемость вложенных средств, возмож-

ность автоматизации производственного цикла и ряд других. 

Особое место занимает сооветствие рационов детализированным нор-

мам кормления как основному фактору, способствующему повышению про-

дуктивности сельскохозяйственных животных и улучшению качества полу-

чаемой продукции. Известно [6, 92, 105, 168], что интенсификация роста 

производства продукции животноводства напрямую связана с кормовой ба-

зой и организацией полноценного комления, а также со степенью конверсии 

питательных веществ путем трансформации питательных веществ комби-

кормов, которая обеспечивает продуктивность животных. Стeпень транс-

формации в свою очередь зависит от химического состава, качества и пита-

тельности кормов, структуры рациона и физиологических особенностей объ-

ектов разведения, что доказано рядом исследований, проведенных как в 

нашей стране, так и зарубежом [286, 331, 338, 340, 367]. 

Основное балансирование рационов для сельскохозяйственных живот-

ных, в том числе кроликов, проводится по обменной энергии, сырому проте-

ину, сырой клетчатке, сырому жиру и минеральным веществам, которые вли-

яют на уровень продуктивности. Известно, что недостаток обменной энергии 
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влияет на переваримость питательных веществ и снижает продуктивность 

животных [102, 167, 168, 295]. Поэтому при разработке сбалансированных 

рационов, в том числе для кроликов, необходимо учитывать содержание су-

хого вещества (35-50 г на 1 кг живой массы для кроликов в состоянии покоя, 

80-145 г для молодняка), сырого протеина (15,2-16,2 г из расчета на 1 МДж 

обменной энергии) и клетчатки (10-25 % от сухого вещества в зависимости 

от физиологического состояния, возраста и типа кормления), а также соот-

ношение энергии к протеину, что способствуетболее рациональному исполь-

зованию кормовых средств и повышению продуктивных показателей [296]. 

Использование высокоэнергетических рационов способствует рацио-

нальному использованию кормовых средств с высоким содержанием сырого 

протеина, способствует росту живой массы откармливаемого молодняка. 

Ввод в комбикорма белков растительного и животного происхождения по-

вышает продуктивность и качество получаемой продукции [53, 286]. При не-

достатке сырого протеина в организме животных происходит распад белков 

тканей органов с образованием аминокислот, принимающих участие в синте-

зе биологически активных соединений необходимых организму [84, 104, 107, 

168]. Недостаток сырого протеина может быть устранен за счет использова-

ния жмыхов и шротов масличных культур, протеинов зеленой массы расте-

ний, вторичных продуктов переработки мясной и молочной промышленно-

сти. 

Особое место отводится содержанию углеводов, недостаток которых 

приводит к нарушению энергетического, белкового и жирового обмена в ор-

ганизме, а также нарушению процессов пищеварения. В свою очередь, уве-

личение содержания клетчатки в рационах кроликов способствует высокому 

потреблению корма на единицу прироста их живой массы [19, 168]. Углево-

ды участвуют в обмене веществ всего организма, являются пластическим ма-

териалом. Жиры, входящие в состав комбикормов, являются источниками 

линолевой, линоленовой, арахидоновой жирных кислот, а также антиокси-

дантами и концентрированным источником энергии. Потребность в жирах у 
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кроликов невелика, так как в организме они синтезируются из углеводов и 

дезаминированных аминокислот, но дефицит или переизбыток жиров вызы-

вает дисбаланс обмена веществ, снижает степень переваримости питатель-

ных веществ кормов и, как следствие, продуктивность, негативно сказывает-

ся воспроизводительной функции [143]. 

Минеральные вещества кормовых рационов кроликов должны быть 

сбалансированы по содержанию кальция (1 % от сухого вещества) и фосфора 

(60-70 % от содержания кальция). Эти микроэлементы играют важную роль в 

процессах гомеостаза, регилируют физиологические процессы, являются ос-

новной для построения костной ткани [7, 168] и имеют большое значение для 

получения качественной продукции [167]. При дефиците в организме мине-

ральных веществ происходит нарушение функции печени и органов пищева-

рения, ухудшается поедаемость комбикормов, снижается интенсивность ро-

ста, нарушается воспроизводительная функция. При организации полноцен-

ного кормления с учетов балансирования рационов по минеральным веще-

ствам путем привлечения биодобавок различной природы и растительных 

ресурсов с повышенным содержанием микро- и макроэелементов достигает-

ся повышение продуктивности и резистентности сельскохозяйственных жи-

вотных [1, 2, 47, 56, 79, 139, 156]. 

Увеличение производства ресурсов кролиководства является одной из 

наиболее важных задач, способствующих повышению ресурсного потенциа-

ла отрасли животноводства. Российская особенность в производстве мясного 

сырья в настоящее время базировалась на том, что потребность в этом виде 

ресурса на 97 % обеспечивается за счет откормочного контингента молодня-

ка и взрослого выбракованного поголовья [160, 162, 168]. 

Требуется придать устойчивый характер развития с учетом сохранения 

в полном объеме государственной поддержки в рамках целевой программы 

развития мясного скотоводства на период 2017-2025 гг. и осуществления до-

полнительных мер по реализации новых региональных программ и проектов, 
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позволяющих обеспечить динамику устойчивого роста производства ресур-

сов кролиководческой отрасли. 

Согласно данным Департамента ветеринарии РФ, паталогия ЖКТ ин-

фекционной этиологии в общей структуре заболеваний молодняка животных 

составляет до 75 %. Особенности этиологии и патогенеза инфекционных же-

лудочно-кишечных заболеваний молодняка неонатального возраста связаны 

со структурными, количественными и качественными нарушениями в мик-

робиоценозе кишечника, снижением активности колострального иммунитета, 

низкой естественной резистентностью и повышенной восприимчивостью к 

бактерийным и вирусным антигенам, поступающим пероральным путем 

[181]. 

Особенно остро проблема инфицирования патогенной микрофлорой 

стоит в кролиководческих хозяйствах, где более 50 % новорожденного мо-

лодняка подвержены различным инфекционным заболеваниям, и падеж по-

головья наблюдается в первые 20 дней жизни в основном от острых кишеч-

ных нфекций и пневмонии различной этиологии. 

Использование антибиотиков для профилактики желудочно-кишечных 

болезней, ассоциированных с дисбиотическими явлениями в микробиоценозе 

кишечника животных усугубляет ситуацию за счет развития лекарственной 

резиснтентности к условно патогенной микрофлоре. Установлено, что дли-

тельное применение антибиотиков снижает резистентность организма и нега-

тивно влияет на вакцинацию за счет сниженного функции организма к вос-

становлению [164, 165, 177] и иммунодепрессивного воздействия вирусов, 

повышения воспреимчивости к различного рода инфекционным паталогиям, 

что снижает продуктивность сельскохозяйственных животных и в отдельных 

случаях приводит к их гибели. В итоге нарушение микробиоценоза оказывает 

отрицательное влияние на функционирование желудочно-кишечного тракта 

и, как следствие, перваримость питательных веществ и состояние иммуного 

статусасельскохозяйственных животных. В связи,  с чем использование раз-

личного рода биодобавок пробиотически-сорбционной направленности дает 
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положительный эффект, поскольку рядом исследований доказано, что орга-

низм животного тесно связан с микрофлорой, без которой невозможно нор-

мальное пищевание [71], поддержание гомеостаза [318, 321] и защита от па-

тогенной микрофлоры [157, 247, 260, 261, 298, 322, 347]. Кишечная микро-

флора представляет собой биокомплекс, внутри которого существуют меж-

популяционные взаимоотношения, которые оказывают положительное влия-

ние на переваримость питательных веществ комбикормов и устойчивость к 

патогенной микрофлоре [165, 166], а также обеспечивает стимуляцию ки-

шечной микрофлоры, регуляцию липидного обмена, поддерживает протека-

ние различных ферментативных процессов [30]. 

Стремительный рост диагностируемых в настоящее время различных 

пробиотиков и кормовых добавок принимает широкий масштаб и является 

основой системы биобезопасности продукции животноводства.  

Возникновение дисбактериоза у молодняка зачастую тесно связано с 

иммунодефицитным состоянием, поскольку вызывают в кишечнике угнете-

ние иммунобиологической реактивности организма [148, 348.]. Поэтому в 

современной практике животноводства в последние годы пробиотические 

препараты различного видового и компонентного состава находят все боль-

шее применение. 

Пробиотики широко используют для коррекции кишечного биоценоза, 

начиная с рождения. за счет дополнительного продуцирования ферментов, 

участвующих в процессе усвоения питательных веществ (при этом умень-

шаются кормозатраты и увеличивается эффективность кормления), при по-

слестрессовых адаптациях (бонитировка, смена температуры, использование 

химипрепаратов и дезинфектантов), повышают резистентность макроорга-

низма и уровень вакцинации [144]. Но в России этот приём, значительно 

снижающий отрицательное воздействие различных стресс-факторов на мик-

рофлору желудочно-кишечного тракта, не вошел пока в повседневную прак-

тику. Чаще всего пробиотические добавки и ферменты применяют при вы-

ращивании птицы, мелкого рогатого скота [222, 224, 226, 278, 353], но в по-
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следнее время также данные препараты находят применение в отрасли кро-

лиководства [131, 273, 314, 358, 359, 362]. 

Эффективность применения пробиотических препаратов связана с ме-

ханизмом их действия, который заключается в их способности вырабатывать 

широкий спектр биологически активных веществ, в том числе аминокислоты, 

органические кислоты, витамины группы В, метаболитов с различной фер-

ментативной активностью, антибиотических веществ, оказывающих стиму-

лирующее действии на функционирование иммунной системы и нормализа-

цию гомеостаза [148]. 

В настоящее время пробиотики, полученные на основе одно- и много-

штаммовых культур различной направленности, являются одним из средств, 

оказывающих влияние на стимуляцию неспецифического иммунитета и под-

держание физиологического статуса организма путем заселения кишечника 

конкуретноспособными и жизненно необходимыми штаммами бактерий [29, 

30, 73, 140]. Особенность пробиотических препаратов, используемых в от-

расли животноводства, направлена на улучшение степени переваримости как 

белковой, так и углеводной составляющей кормовых рационов за счет выде-

ления определенных групп ферментов. 

Актуальным направлением в выращивании поголовья кроликов являет-

ся применения пробиотиков для коррекции микробного пейзажа кишечника с 

лечебно-профилактической целью, а также после применения антибиотиков 

до эволюционно сложившейся нормы.  

Нарушения микробиоценоза кишечника сельскохозяйственных живот-

ных [172, 178, 181, 260, 261], требующие введения в рацион пробиотических 

продуктов, возникают под действием:  

- ятрогенного воздействия, к которому относятся антибактериальная, 

лучевая, гормонотерапия, лечение цитостатиками, оперативные вмешатель-

ства;  

- алиментарных факторов, к которым относятся дефицит пищевых во-

локон, наличие консервантов, антибактериальных компонентов, красителей и 
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иныхксенобиотиков в рационе питания, дисбаланс нутриентов, дефицит ми-

норных компонентов, особенно эссенциальных, нерегулярноепитание, резкая 

смена режима и рациона питания);  

- различных стрессов, нарушения биоритмов;  

- острых инфекционных заболеваний ЖКТ, заболеваний внутренних 

органов;  

- снижения иммунного статуса. 

Пищеварительный тракт животных по своей сути это микробиоценоз, 

обеспечивающий защиту и гомеостаз организма. При рождении животного в 

его желудочно-кишечный тракт попадает множество различных микроорга-

низмов, которые не все приживаются в кишечнике. В процессе эволюцион-

ного развития сформировался определенный микробиоценоз кишечника, 

обусловленный постоянной нормальной, или резидентной, микрофлорой. 

Изначально кишечник сельскохозяйственных животных заселяется ан-

тигенно чужеродной микрофлорой, но кишечная иммунная система настрое-

на таким образом, что способна сохранять нормальный гомеостаз и толе-

рантность к ряду кишечных микроорганизмов, что в свою очередь обеспечи-

вает организм питательными веществами, такими как короткоцепочные жир-

ные кислоты, витамин К и витамины группы В, а также аминокислотами. Та-

ким образом, колонизируясь в желудочно-кишечном тракте, нормофлора 

обеспечивает основную защитную функцию макроорганизма, в то время как 

микроорганизмы являются транзиторными [147, 181]. 

Постоянное присутствие в кишечнике адгезированных на его стенке 

микроорганизмов служит барьером для размножения патогенной микрофло-

ры, предотвращает ее внедрение в энтероциты, а также препятствует прохож-

дению через кишечную стенку. 

Медленное формирование микробиоциноза пищеварительного тракта 

влияет на выживаемость животных, при этом их сохранность также зависит 

от санитарного состояния кормов, воды, окружающей среды. Изменения 

микробиоценоза в желудочно-кишечном тракте приводят к возникновению 
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желудочно-кишечных болезней, таких как диспепсия, гастроэнтерит, энтеро-

колит и токсико-септических инфекций, что в свою очередь вызывает необ-

ходимость включения в кормовые рационы пробиотиков, способствующих 

образованию антибактериальных веществ, изменению микробного метабо-

лизма (как правило, увеличение или уменьшение ферментативной активно-

сти), а также стимуляции иммунной системы [242, 278, 288, 319]. 

Пробиотическая микрофлора обладает способностью вырабатывать 

различные ферментные комплексы, которые обладают амилолитической, 

протеолитической, целлюлозолитической активностью [121, 132, 133, 163, 

165, 249, 250]. Эта способность зависит от видового состава пробиотической 

микрофлоры, которая также способна синтезировать биологически активные 

вещества (органические кислоты, спирты, липиды, витамины, особенно 

группы В, соединения тетрапирольной структуры). Органические кислоты, 

выделяемые пробиотической микрофлорой, усиливают перистальтику и сек-

рецию кишечника и тем самым повышают перевариваемость корма и повы-

шают резорбцию кальция и железа. 

Другой функцией микроорганизмов-пробионтов является защита от па-

тогенной микрофлоры, которая обеспечивается разными механизмами. Не-

специфическую защиту кишечника от патогенных бактерий и вирусов мест-

ная микрофлора выполняет путем создания антагонистического барьера, так 

называемой колонизационной резистентности кишечника. Вступая в контакт 

со слизистой оболочкой кишечника, микроорганизмы покрывают ее поверх-

ность толстым слоем, который предохраняет от проникновения патогенных 

микроорганизмов. Антибактериальная активность микроорганизмов-

пробионтов обусловлена способностью продуцировать метаболититы с раз-

личной активностью, в том числе спирты, органические кислоты, синтезиро-

вать лизоцим и антибиотики широкого спектра действия и ферменты с опре-

деленной субстртной специфичностью [144, 242, 245, 246, 278]. 

Микроорганизмы-пробионты осуществляют синтез аминокислот, фер-

ментов, участвуют в общем метаболизме, ускоряют процессы переваривания 
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Препараты сорбированных пробиотических препаратов содержат бак-

терии, иммобилизованные на частицах твердого сорбента (цеолиты, диато-

миты, кремнеземы), характеризуются более высокой способностью выжива-

нию и заселению кишечника. 

За счет химических и электростатических сил взаимодействие таких 

форм со стенкой кишечника выше, что в свою очередь ускоряет дезинтокси-

кацию и репаративный процесс [24, 26, 33], нормализуют микробиоценоз же-

лудочно-кишечного тракта. 

Механизм действия пробиотиков (рисунок 1.8) заключается в принуди-

тельном заселении кишечника конкурентоспособными штаммами бактерий-

пробионтов, которые снижают численность условно-патогенной микрофло-

ры, вытесняя ее из состава кишечной популяции и сдерживая усиление фак-

торов патогенности у ее представителей, что объясняется прямым антагони-

стическим действием, вызванным антибиотическими веществами [135]. 

 
 

Рисунок 1.8 – Механизмы действия пробиотиков 

 

Известно, что кишечная микрофлора принимает активное участие в 

формировании клеточного и гуморального иммунитета. 

Под влиянием пробиотиков изменяется комплекс факторов неспецифи-

ческой резистентности: повышается содержание лизоцима, бактерицидная 

активность сыворотки крови, фагоцитарная активность нейтрофилов. Мик-

роорганизмы, входящие в состав пробиотиков, активизируют Т- и В-системы 
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иммунитета, влияют на выработку иммуноглобулинов, в частности имму-

ноглобулина А, который отвечает за местный иммунитет слизистой оболочки 

кишечника. 

Среди большого перечня пробиотических прапатов наиболее эффек-

тивными в отрасли животноводства показали себя пробиотики на основе Bас. 

subtilis, которая обладают антагонистической активностью к патогенной 

микрофлоре. 

В свою очередь микрофлора пробиотиков, а также пищеварительного 

тракта, является главным механизмом защиты макроорганизма соединений, 

поступающих в организм с пищей, водой, воздухом или образующихся эндо-

генно с разной степенью токсичности. 

Бактериальные клетки пробиотиков могут рассматриваться как биока-

тализатор процессов, протекающих в макроорганизме при одновременном 

продуцировании ферментов и других биологически активных веществ, ока-

зывающих положительное действие на гомеостаз [176, 234, 248-250]. 

Изучена эффективность применения пробиотического препарата «Ве-

том» на морфологические показатели крови у разных животных. Показано, 

что использование пробиотического перепарата положительно повлияло на 

биохимические показатели крови телят, ягнят и цыплят-бройлеров. Установ-

лено увеличение содержания эритроцитов до физиологической нормы [164]. 

В работах [3, 42, 249, 323] показана положительная динамика морфологиче-

ских показателей крови сельскохозяйственной птицы на фоне использования 

пробиотических препаратов. 

Применение пробиотических препаратов «Ветом 1.1» и «Энтероцин» 

на продуктивные показатели кроликов позволило установить, что использо-

вание их в кормлении молодняка кроликов способствует увеличению приро-

ста живой массы и способствует стабилизации физиологического статуса 

кроликов [273]. 

Изучено влияние пробиотиков «Оралин 35G» и «Ветом 2» на некото-

рые факторы неспецифического иммунитета кроликов: уровень фагоцитар-
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ной активности нейтрофилов крови, содержание иммуноглобулинов и γ-

глобулиновой фракции сыворотки крови [140]. 

Пробиотические препараты оказывают определенное влияние на изме-

нение морфологических и биохимических показателей крови. Так, изучено 

влияние сорбированного пробиотика «Биогумитель» на гематологические 

показатели кроликов породы Серый Великан × Бабочка в возрасте 60 суток и 

доказано его положительное влияние на морфологические и биохимические 

показатели крови животных (повышение уровня гемоглобина, эритроцитов и 

общего белка) [317]. 

Изучено влияние разных доз пробиотической добавки «Биогумитель» 

на потребление питательных веществ и баланс азота в организме кроликов 

[151]. Установлено, что применение данного препарата оказало положитель-

ное влияние на показатели отложения азота в теле и на коэффициенты его 

использования. Максимальные показатели исследуемых параметров были 

получены при вводе добавки в кормовой рацион в подобранной дозировке 

0,2 г/кг живой массы. Установлено, что выбранная дозировка препарата 

«Биогумитель» оказывала положительное влияние на степень трансформации 

питательных веществ рациона, что способствовало интенсивному синтезу со-

ставных компонентов мяса, в частности сырого протеина, при одновремен-

ном повышении белков – качественного показателя мяса кроликов. 

Рядом авторов исследована эффективность препарата «Целобактерин-

Т» на откормочном молодняке кроликов. Включение данного препарата в со-

став гранулированного комбикорма для молодняка кроликов КК-90-2 в коли-

честве 1 кг на 1 т оказала положительное влияние в период выращивания мо-

лодняка с 60- до 120-дневного возраста, что подтверждено увеличением 

среднесуточного прироста живой массы подопытных животных по отноше-

нию к контролю [300]. Также использование ферментных препаратов нахо-

дит широкое применение в целом в отрасли животноводства для повышения 

уровня омена веществ и продуктивности молодняка сельскохозяйственных 

животных [158, 327]. 
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Исследована эффективность применения пробиотического препарата 

«Субтилис» в рационе кроликов. В первый период (1 день сукрольности – 

отъём) при увеличении концентрации препарата чётко прослеживается тен-

денция к улучшению продуктивности самок (многоплодие, крупноплод-

ность) и уменьшению количества мертворождённых крольчат. Во второй пе-

риод (отсадка – убой) увеличение концентрации пробиотика в рационе кро-

ликов на откорме привело к повышению среднесуточного прироста на 10 % 

[112]. 

На молодняке кроликов изучено влияние пробиотического препарата 

«Рескью Кит». Исследуемый препарат оказал повышение резистентности ор-

ганизма животных, а также способствовал повышению среднесуточных при-

ростов живой массы кроликов в опытных группах на 6-12 % и подавлению 

эндогенного развития эймерий у кроликов и патогенной микрофлоры, вызы-

вающей развитие инфекционных заболеваний желудочно-кишечного тракта 

[91]. 

Результаты научных исследований, проведенных на различных видах 

сельскохозяйственных животных, свидетельствуют о том, что использование 

пробиотиков способствует оптимизации метаболических процессов в орга-

низме, повышению усвоения питательных веществ и активизации защитных 

сил организма [144]. 

К.С. Лактионовым с коллективом авторов установлено положительное 

влияние пробиотиков Х2 и «ПроСтор» совместно с белковой добавкой на 

процессы пищеварения, рост и развитие кроликов в период доращивания. 

Доказано, что использование пробиотика Х2 и белковой добавки увеличивает 

ежесуточный прирост на 9-27 %, препарата «ПроСтор» - на 10-25 %. При 

этом наилучший результат достигается на рационах, обогащенных протеи-

ном и биологически активными веществами, и при использовании в составе 

пробиотика культуры Bacillus subtilis 8130 [246]. 

Актуальным является использование гомеопрепаратов [243] и пробио-

тических препаратов развичного видового состава в отрасли кролиководства. 
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Так Г.А. Ноздрин с коллективом авторов изучал эффективность использова-

ния препарата «Велес 6.59», содержащий бактерии Lactobacillus plantarum 

штамм ВКПМ В-2347 и Propionibacterium freudenreichii штамм ВКПМ В-

6561, на интерьерные показатели кроликов. В результате исследований уста-

новлена тенденция к повышению содержания эритроцитов и гемоглобина, 

общего белка, альбуминов на фоне использования препарата в выбранной до-

зировке 50 мл/кг массы [153]. 

Изучена эффективности использования пробиотического препарата 

«Муцинол», содержащего сухую лиофильно высушенную биомассу штаммов 

Васillus subtilis и Bacillus licheniformis и носитель, в звероводстве и кролико-

водстве. В экспериментах на молодняке кроликов и норок была установлена 

тенденция к увеличению живой массы молодняка, повышению их сохранно-

сти. Включение в рацион самок норок и соболей препарата «Муцинол» в пе-

риод беременности и щенения стимулировало их аппетит, повышало плодо-

витость и обеспечивало высокую молочную продуктивность [96] 

Омельченко Н.Н. с сотрудниками [173, 251, 325] изучал влияние про-

биотической добавки к корму «Бацелл-М» на интерьер и продуктивные каче-

ства кроликов. Установлено, что изучаемая пробиотическая добавка способ-

ствует увеличению среднесуточных приростов массы тела кроликов, способ-

ствует повышению иммунного статуса организма, улучшению кишечного 

микробиоценоза и повышению экономической эффективности продукции 

животноводства. 

Применение пробиотиков в отрасли животноводства запаздывает по 

времени с возникновением инфицирования животных патогенной микрофло-

рой, что влечет за собой развитие кишечных дисбактериозов. Использование 

пробиотических препаратов с первых часов жизни оказывает положительный 

эффект, который проявляется в нормализации процессов пищеварения, био-

синтезе и усвоение белка, повышении иммунного статуса организма. 

Н.А. Юриной с соавторами, И.Ф. Горловым, З.В. Псхациевой, Л.Н. Гамко, 

Прониной Р.В. [247, 253, 250, 256, 257] изучено использование пробиотиче-
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ского препарата «Споротермин» в кормовых рационах поросят-отьемышей, 

телят, цыплят-бройлеров и молоди осетровых рыб и установлено положи-

тельное влияние на рост и физиологические показатели молодняка сельско-

хозяйственных животных, что позволяет рекомендовать его в промышлен-

ных технологиях. 

Актуальным является применение пробиотиков сорбированных в виде 

биопленки на фитоносителе, способных корректировать кишечный биоценоз 

и физиологический статус организма животных. Эффективность данной 

группы пробиотиков зависит от технологии получения, поскольку известно, 

что пробиотики теряют значительную часть своей активности до попадания в 

кишечник. Известен [10] пробиотический препарат «ФЕРМ-КМ», получен-

ный на основе твердофазной ферментации свекловичного жома с вводом рас-

торопши и эхинацем, комплекса молочнокислых бактерий и образованием 

биопленки бактерий Вacillus subtilis. Разработанный пробиотический препа-

рат обладает эндоглюканазной, протеолитической и амилазной активностя-

ми. Бактерии, входящие в препарат, образуют на поверхности фитоносителя 

биопленку и отличаются устойчивостью к воздействиям окружающей среды 

и могут выдерживать режимы гранулирования комбикормов, а также снижа-

ет на 50-70 % вероятность использования кормовых ферментов и антибиоти-

ков, традиционно используемых при патологиях желудочно-кишечного трак-

та, способствует сохраноости и продуктивности сельскохозяйственных жи-

вотных и птицы [163, 255 ] 

Пробиотические препараты находят применение в различных направ-

лениях отрасли животноводства как в виде компонентов комбикормов, так и 

в качестве добавок. Д.В. Трубниковым с соавторами [178] рассмотрена эф-

фективность использования микрокапсулированного пробиотического пре-

парата «Энзимспорин» в комплексе с протеолитическим ферментом на пого-

ловье свиней. Установлено, что у свиней на фоне использованного комплекса 

биодобавок отмечается повышение содержания в крови эритроцитов и гемо-

глобина, а также альбуминов, кальция и фосфора. Результаты исследования 
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открывают возможности для использования ферментно-пробиотического 

комплекса в отрасли промышленного свиноводства. 

Широкое применение в отрасли животноводства находят пробиотиче-

ские препараты на основе Bacillus subtilis, в том числе пробиотический пре-

парат «Проваген», содержащий штаммы Bacillus subtilis ВКМ В-2287 и Bacil-

lus licheniformis ВКМ В-2414 (109 КОЕ/г) и обладающий высокими антагони-

стическими свойствами и эффективностью в отношении условно-патогенной 

кишечной микрофлоры и способностью к выработке метаболитов различной 

природы, в том числе ферментов и антибиотических веществ. Положитель-

ное действие пробиотика «Проваген» на организм свиней отмечено в работах 

Д.В. Учасова и Н.В. Абрамковой с соавторами [2, 298] и при выращивании 

цыплят-бройлеров [310]. 

Предложены для использования штамм Bacillus subtilis DSM 19467, 

штамм Bacillus subtilis DSM 19489, штамм Bacillus subtilis DSM 19466, про-

дуцирующие высокие уровни фитазы [221], которые в сочетании с другими 

добавками позволяют получать композиции для кормления животных с про-

биотическими свойствами. 

Разработан способ производства пробиотического препарата на основе 

спорообразующих штаммов Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis преду-

сматривающий их культивирование, смешивание биомасс клеток бактерий 

(1:1) с протектором микробных клеток и последующее стерильное обезвожи-

вание [208]. Способ позволяет получить препарат с высокой эффективностью 

пробиотической составляющей (не менее 2×1012 КОЕ/г), что обеспечивает 

повышенную усвояемость кормов и увеличение привесов сельскохозяй-

ственных животных и птицы. 

Разработан способ повышения продуктивности и резистентности к бак-

териальным и вирусным инфекциям у сельскохозяйственных животных, 

птиц, рыб, получающих биологически активную добавку к пище [226], ис-

пользования культуры Micrococcus Lysodecticus (Luteus), который направлен 
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на повышение продуктивности и резистентности к бактериальным и вирус-

ным инфекциям сельскохозяйственных животных, птиц, рыб.  

Сотрудниками ФГОУ ВПО «Новосибирский государственный аграр-

ный университет» [199] разработан способ повышения качества мяса цыплят-

бройлеров, заключающийся во введении в рацион пробиотического препара-

та «Ветом 3», начиная с уточного возраста в дозе 75 мг/кг живой массы 2 ра-

за в сутки в течение всего периода выращивания. 

О.Н. Дегтяревой, Г.В. Кулаковым и В.Д. Илиеш [209] разработана про-

биотическая кормовая добавка на основе композиции биомассы бактерий 

штаммов Bacillus subtilis ВКПМ 10172 и Bacillus licheniformis ВКПМ 10135 

при их суммарном количестве не менее 2×108 КОЕ/г. Разработанная кормо-

вая добавка позволяет восстановить микрофлору кишечника. 

Сотрудники ООО «Научно-технический центр биологических техноло-

гий в сельском хозяйстве» [204, 213] осуществляют раздельное глубинное 

культивирование штаммов Bacillus subtilis ВКПМ В-8130, Bacillus subtilis 

ВКПМ В-2984, Bacillus subtilis ВКПМ В-4099 и Bacillus licheniformis ВКПМ 

В-4162 с получением жидких культур. Технология предусматривает прове-

дение твердофазной ферментации жидких культур Bacillus subtilis ВКПМ    

В-8130, Bacillus subtilis ВКПМ В-2984 и Bacillus subtilis ВКПМ В-4099 (в со-

отношении 6:6:1). Использование разработанной добавки способствует по-

вышению сельскохозяйственных животных на фоне усиления метаболиче-

ских процессов в организме. 

Н.А. Ушаковой с сотрудниками разработана технология получения 

кормового пробиотического препарата для сельскохозяйственных животных, 

которая заключалась в подготовке фитоносителя, полученного на основе рас-

тительного сырья с высоким содержанием клетчатки (соломы, подсолнечно-

го или соевого шрота), автолизата дрожжей, калия фосфорнокислого двухза-

мещенного, магния сернокислого и мелассы [224]. В качестве культур ис-

пользовали Cellumonas flavigena ВКПМ В-2559, Bacillus subtilis ВКПМ В-

8130 и Latococcus lactis subsp. lactis ВКПМ В-4591. Использование разрабо-
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танной добавки обеспечивает высокоэффективное использование корма, 

улучшает его конверсию, прирост живой массы молодняка, переваривание 

животными некрахмалистых полисахаридов из различных видов зерна. 

Известна технология получения пробиотической кормовой добавки 

[212], «содержащей жизнеспособные споры спорообразующих бактерий Ba-

cillus subtilis ВКПМ В-2574, Bacillus cereus ВКПМ В-2492, Bacillus licheni-

formis Б-020, наполнитель и диспергатор». Полученная кормовая добавка 

вносит вклад в расширение ассортиментной группы пробиотических кормо-

вых добавок для отрасли животноводства. 

Изучено использование штаммов бактерий рода Bacillus [214] для вос-

становления микробиоценозов желудочно-кишечного тракта животных, ко-

торые обладают бактерицидной, фунгицидной и вирулицидной активностью. 

Препарат содержит наполнитель или воду с биомассой бактерий в споровой 

форме Bacillus subtilis ВКПМ В-10641 или Bacillus amyloliquefaciens номером 

ВКПМ В-10642, или Bacillus amyloliquefaciens ВКПМ В-10643, или их сме-

сью в соотношении 1:1:1 с тиром каждого штамма бактерий не менее 1·104 

КОЕ/г или 1·104 КОЕ/мл. Препарат обладает бактерицидной и фунгицидной 

активностью. 

Батерии рода Bacillus обладают различной ферментативной активно-

стью, в том числе амилолитической, что доказано проведенными исследова-

ниями [211]. Используемый в работе штамм Bacillus amyloliquefaciens ВКПМ 

В-10291 продуцирует альфа-амилазу с активностью 900 ед/мл. Также изучен 

штамм бактерий Bacillus licheniformis ВКПМ В-11302 [219] – продуцент тер-

мостабильной липазы. Активность фермента липазы в культуральной жидко-

сти достигает уровня 500 ЕД/мл. 

Предложен способ производства кормовой добавки для животных 

[218], включающий перемешивание предварительно обработанного целлюло-

зосодержащего сырья экструдированием температуре 110-130 °С с питатель-

ными добавками, внесение микроорганизмов Trichoderma viride шт. F-98 в 

количестве 1-2 % от массы смеси и выдерживают в течение 6-7 суток при 
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температуре 26-30 °С с периодическим перемешиванием. В качестве целлю-

лозосодержащего сырья используют лузгу подсолнечника и свекловичный 

жом. Полученную влажную смесь сушат до влажности 10-12 % при темпера-

туре 40-50 °С и измельчают. Обработка целлюлозосодержащего сырья экс-

трудированием с последующим внесением культуры Trichoderma viride поз-

воляет повысить питательную ценность и содержание белка в кормовой до-

бавке. 

Б.В. Таракановым с коллективом авторов предложен способ повыше-

ния продуктивности сельскохозяйственных животных и улучшения качества 

продукции путем введения в рацион пробиотического препарата, изготовля-

емого на основе рекомбинантного штамма Lactobacillus sp. 8 РАЗ (pLF-SL2) 

[191], экспрессирующего соматолиберин в пищеварительном тракте. Способ 

позволяет повысить мясную продуктивность животных и улучшить качество 

продукции, а именно повысить в мясе долю мышечной ткани и уменьшить 

содержание жира. 

Авторами [201] предложены подходы к повышению продуктивности и 

качества продукции овцеводства на фоне использования в кормовом рационе 

препаратов «Ветом»: «Ветом 1.1» или «Ветом 3» в дозе 50 мг/кг живой массы 

3 раза в сутки циклами по трое суток с трехдневным перерывом в течение 

двух месяцев. Предлагаемый подход позволяет стимулировать интенсив-

ность роста животных, убойный выход и качество мяса. 

Как известно минеральные вещества обеспечивают механизмы защиты, 

активность и резистентность иммунной системы, являются составнями ча-

стями металлоферментов [55, 87, 174]. Основными минеральными вещества-

ми для кроликов являются кальций и фосфор, недостаток которых приводит 

к торможению развития костного скелета и нарушению развития зародыша 

[139, 141]. Восполнение недостатка микроэлементов в рационах сельскохо-

зяйственных животных восполняется с кормом, в состав которого вводятся в 

составе премиксов биологически активных веществ виде минеральных доба-

вок природного происхождения [22, 24, 169, 307, 329, 330, 332]. 
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Кормовые добавки на основе минералов выполняют роль детоксикан-

тов, обогащают рационы минеральными веществами, улучшают метаболизм, 

повышают резистентность организма и продуктивные показатели [26, 47, 

138, 252, 280, 271, 281, 294]. Особое внимание уделяется применению при-

родных сорбентов, которые обладают адсорбционными и ионообменными 

свойствами, примущественно цеолитов, бентонитов и диатомитов и исполь-

зуются для вывода микотоксинов из организма животных, связыванию ток-

синов бактерий, продуктов обмена веществ, тяжелых металлов [18, 35, 45, 46, 

49, 56, 57, 79, 100, 123, 237]. 

Перспективным сорбентом для отрасли животноводства являются пре-

параты, полученные на основе цеолитов, бентонитов, диатомитов, обладаю-

щих антитоксическим, антиоксидантным и биостимулирующим действием 

[78, 267], а также полученные на основе маннаноолигосахаридов дрожжевых 

клеток, связывающих патогенную микрофлору и повышающих иммунный 

статус организма [49, 56, 268]. Цеолиты являются источниками алюмосили-

катных минералов (пустоты 0,4-0,8 нм), содержат в своем составе медь, же-

лезо цинк, селен и марганец, являющихся важными для функционирования 

организма [83, 302], а также обладают сорбционной активностью и каталити-

ческими и ионнообменными свойствами. Цеолиты выполняют функцию губ-

ки, поглощая вредные вещества, они обогащают организм в свою очередь 

важными микроэлементами, которые содержатся в их порах, тем самым 

укрепляя иммунный статус организма животных [27]. 

Рядом авторов доказано [45, 46, 299, 320], что цеолиты как монопрепа-

раты и в сочетании с пробиотическими комплексами улучшают процессы 

пищеварения путем стабилизации выработки ферментов, снижают развитие 

патогенной микрофлоры, повышают резистентность организма, а также сти-

мулируют окислительно-восстановительные реакции в печени и мышцах, 

оказывают положительное влияние на обмен веществ и интерьер животных 

[26, 85, 267, 268]. 

Особый интерес представляют исследования структурных особенно-
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стей органов пищеварения на фоне использования сорбированных добавок, 

что нашло отражение в работах исследователей [241, 244, 283], подтвержда-

ющих положительное влияние данного вида кормовых добавок на функцио-

нирование желудочно-кишечного тракта и продуктивность животных. 

М.П. Никифоровой разработана биологически активная кормовая до-

бавка для животных и птиц [227], содержащая следующие компоненты, мас. 

%; порошок диатомитовый тонкодисперсный фракции 0-100 мкм – 70-80, по-

рошок алюмосиликата сухой мелкопористый фракции 0-100 мкм – 5-15, бак-

терии Bacillus subtilis − 0,5-1 и Bacillus licheniformis − 0,5-1, дрожжи Saccha-

romyces cerevisae – 5-15, порошок расторопши − 0,5-1,5, лимонную кислоту − 

0,5-1,5 и янтарную кислоту − 0,5-1,5. Использование в кормовом рационе 

разработанной добавки позволяет увеличить прирост живой массы, сокра-

тить падеж голов, повысить иммунитет и нормализовать пищеварение у жи-

вотных и птиц. 

Коллективом авторов создана кормовая добавка [225] с фитопробиоти-

ческой активностью на минеральной основе, которая может быть использо-

вана при приготовлении кормов для сельскохозяйственных животных и пти-

цы. Кормовая добавка состоит жизнеспособных бактерий штамма Enterococ-

cus faecium, растительного сырья и наполнителя. В качестве наполнителя ис-

пользуют диатомит в виде обожженной крошки. В качестве растительного 

сырья используют смесь эфирных масел эвкалипта, чабреца, чеснока и лимо-

на, взятых при соотношении 1:2:162 соответственно и нанесенную на диато-

мит в виде обожженной крошки с получением сухого концентрата смеси 

эфирных масел эвкалипта, чабреца, чеснока и лимона в виде порошка. Кор-

мовую добавку вводят в состав корма при соотношении как 0,001:1. Скарм-

ливание кормовой добавки обеспечивает улучшение состояния здоровья, по-

вышение сохранности молодняка и увеличение продуктивности сельскохо-

зяйственных животных и птиц. 

Проведенный анализ научно-технической литературы доказывает, что 

применение пробиотиков может оказывать различное действие на организм, 
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в том числе противоинфекционное, иммунномодуляторное, способствовать 

повышению барьерных функций, стимулировать моторику и экскреторную 

функции кишечника. 

Также следует отметить, что применение пробиотических препаратов 

различного видового состава в сочетании с сорбентами и биодобавками поз-

воляет повысить продуктивность сельскохозяйственных животных, в том 

числе и кроликов, при одновременном улучшении физиологического статуса 

за счет стимулирования иммунного ответа организма. Данный подход будет 

способствовать раскрытию биопотенциала отрасли кролиководства и ресур-

сообеспечения мясоперерабатывающих предприятий. 

 

1.3 Эффективность использования растительного сырья в произ-

водстве комбикормов как фактора повышения продуктивности сельско-

хозяйственных животных 

 

Отрасль животноводства является главным поставщиком сыpья 

живoтнoгo пpoисxoждeния, пoльзyющeгoся спpoсoм y нaсeлeния и пищeвoй 

пpoмышлeннoсти в кaчeствe экoлогичeски бeзoпaснoгo бeлкa живoтнoгo 

пpoисxoждeния в yслoвияx pынoчнoй экoнoмики. В этoй связи актуальным 

является использованием кормов на основе нетрадиционных источников  

(продуктов переработки топинамбура и амаранта), способствующих получе-

нию качественных и безопасных продуктов. Пoскoлькy пpимeнeниe дaнныx 

видoв кopмoв нe тoлькo пoзвoляeт сбaлaнсиpoвaть paциoн [180], нo и снизить 

сeбeстoимoсть пoлyчaeмoгo экoлoгичeски бeзoпaснoгo сыpья с yлyчшeниeм 

eгo кaчeствeнныx пoкaзaтeлeй. Oднaкo в peзyльтaтe изyчeния дaнныx 

aспeктoв вoзникaeт знaчитeльный pяд вoпpoсoв пo эффeктивнoмy ис-

пoльзoвaнию пpи скapмливaнии кopмoвыx peсypсoв, пoлyчeнныx из 

тoпинaмбypa (зeлeнaя мaссa, тpaвянaя мyкa и пopoшoк) в сoчeтaнии с 

кopмoвыми oтxoдaми мaслoэкстapициoннoй пpoмышлeннoсти (жмыx 

aмapaнтa). 
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Oднoй из глaвныx зaдaч oтpaслeй aгpoпpoмышлeннoгo кoмплeксa PФ 

сeгoдня являeтся пpoизвoдствo экoлoгичeски бeзoпaснoгo сeль-

скoxoзяйствeннoгo сыpья, a пepeд пepepaбaтывaющими oтpaслями стoят 

сyщeствeнныe зaдaчи, связaнныe с yвeличeниeм oбъeмa пpoизвoдствa 

пpoдyктoв из сыpья живoтнoгo пpoисxoждeния с yчeтoм снижeния 

сeбeстoимoсти и yвeличeния peнтaбельнoсти пpoизвjдств. 

Стoит oтмeтить, чтo кaчeствo, экoлoгичeскaя бeзoпaснoсть, 

пoлнцeннoсть и, нaкoнец, низкaя сeбeстoимoть кoмбикopмa сeгoдня - этo тe 

aспeкты, нa кoтopыe в пepвyю oчepeдь стoит сoсpeдoтoчивaть внимaниe 

живoтнoвoдaм AПК. 

Poст цeн нa зepнoвыe влечет сyщeствeнныe пpoблeмы для 

кoмбикopмoвoгo пpoизвoдствa, тaк кaк oснoвy любoгo кoмбикopмa 

сoстaвляют высoкoэнepгeтичeскиe зepнoвыe кyльтypы. Снижeниe зepнoвыx 

сoстaвляющиx и paзpaбoткa нoвыx пoлнoцeнныx кoмбикopмoв являeтся 

aктyaльнoй тeмaтикoй нayчныx изыскaний. Из нeтpaдициoнныx истoчникoв 

сыpья выpaбaтывaют экoлoгичeски бeзoпaсныe кopмoвыe пpoдyкты и 

пищeвыe вeщeствa, oблaдaющиe высoкoй биoлoгичeскoй цeннoстью. Сpeди 

тaкиx сыpьeвыx истoчникoв oсoбeннoe мeстo зaнимaют пpoтeинсoдepжaщиe 

зeлeныe paстeния, которые нашли применение при производстве комбикор-

мов. Разработан подход к вводу зеленой массы кормовых трав в состав ком-

бикормов путем экструдирования с зерновыми компонентами без предвари-

тельного с ними смешивания, что позволяет добиться сохранения каротина и 

протеина [31]. 

Paзвитиe oтpaсли живoтнoвoдствa нa сoвpeмeннoм этaпe спeцифичнo 

слeдyющими фaктоpaми – eжeгoднo oтмeчaeм снижeниe пoгoлoвья сeль-

скoxoзяйствeнныx живoтныx пpи yвeличeнии eдиницы пpoдyкции нa oднy 

oсoбь, тaкиe тeндeции paзвития пpoгнoзиpyются и дaлee в ближaйшee вpeмя. 

Oдним из oснoвныx oбстoятeльств поддержания oтpaсли живoтнoвoдствa в 

aгpoпpомышлeннoм кoмплeксe являeтся фopмиpoвaниe и yлyчшeниe 

стaбильнoй бaзы кopмoвыx peзepвoв с испoльзoвaниeм экoлoгичeски 



48 
 

бeзoпaсныx и пepспeктивныx пoлeвыx и кopмoвыx сeльскoxoзяйствeнныx 

кyльтyp, aкцентиpoвaнныx нa знaчитeльнyю ypoжaйнoсть и кaчeствo 

выpaбaтывaeмыx из ниx кopмoв. 

Такой культурой в Центральном федеральном округе являeтся 

тoпинaмбyp. Тoпинaмбyp – этo высoкoypoжaйнaя, нeтpeбoвaтeльнaя к 

пoчвeннo-климaтичeским yслoвиям кyльтypa, кoтopaя имeeт шиpoкoe 

paспpoстpaнeниe нe тoлькo нa тepритopии Poссии и выpaщивaтся кaк 

кopмoвaя или пpoдoвoльствeннaя кyльтypa. 

Дoстоинствaми тoпинaмбypa являются: apeaл вeгeтaции oт сeвepныx дo 

южныx oблaстeй Poссии; стaбильнaя yстoйчивoсть к зaбoлeвaниям и 

вpeдитeлям; сyщeствeннaя ypoжaйнoсть – зeлeнoй мaссы 12 т/гa и клyбнeй 

7,5 т/гa пpи дoвoльнo знaчитeльнoм кopмoвoм дoстoинствe; нeпpиxoтливoсть 

пpи выpaщивaнии. 

Кормовая ценность топинамбура предопределяет его использование в 

отрасли животноводства в качестве инулинсодержащих добавок, которая до 

настоящего времени не нашла широкого использования, несмотря на высо-

кую биологическую ценность [372]. Для скармливания сельскохозяйствен-

ным животным используют силос и корнеплоды в различном виде, преиму-

щественно в рационах свиней и лактирующих коров благодаря высокому со-

держанию сахаров [11-15, 309, 371]. 

Из мнoжeствa фaктopoв, мeшaющиx шиpoкoмy paспpoстpaнeнию 

тoпинaмбypa в пpeдпpиятияx aгpapнoй нaпpaвлeннoсти, считaeтся eгo 

нeyдoвлeтвopитeльнaя изyчeннoсть пo скapмливaнию и пpимeнeнию в 

paциoнax сeльскoxoзяйствeнныx живoтныx и птицы. Питaтeльнaя цeннoсть 

зeлeнoй мaссы 1 ц тoпинaмбypa сoтaвляeт 23-24 ЭКE с сoдepжaниeм сыpoгo 

пpoтeинa 1,9 кг [279], чтo пpeвышaeт пoкaзaтeли зeлeнoй мaссы 1 ц кyкypyзы 

в вoскoвoй спeлoсти (20-21 ЭКE и 2,0 кг сыpoгo пpoтeинa). Зеленая масса то-

пинамбура является перспективным сырьем для получения травяной муки и 

содержит в своем составе витамины группы В, а также характеризуется до-

статочно сбалансированным составом аминокислот [14]. 
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Пoмимo зeлeнoй мaссы тoпинaмбypa, кoтopaя испoльзyeтся для 

скapмливaния живoтным кaк в свeжeм видe, тaк и пpи силoсoвaнии [11, 12], 

oгpoмнoe знaчeниe в кopмoвoм бaлaнсe имeют и клyбни тoпинaмбypa. Клyб-

ни тoпинaмбypa испoльзyют в paциoнax нe тoлькo кpyпнoгo poгaтoгo и 

мeлкoгo pогaтoгo скoтa, нo и дoстaтoчнo шиpoкo тoпинaмбyp пpимeняют в 

paциoнax свинeй. В ниx в сpeднeм сoдepжится дo 25-30 % сyxиx вeщeств, в 

тoм числe 10-15 % сaxapa (инyлинa) и oкoлo 2 % пpoтeинa, мнoгo витaминoв 

гpyппы В, минepaльныx вeщeств. В клyбняx тoпинaмбypa нe скaпливaются 

нитpaты, иницииpyющиe мyтaцию клeтoк, тaким oбpaзoм, нe пpoисxoдит 

фopмиpoвaниe oнкoлoгичeскиx пpoцeссoв, a, нaпpoтив, из-зa сoбствeннoгo 

xимичeскoгo сoстaвa пpeвpaщaют нитpaты в бeзвpeдныe сoeдинeния и 

пpимeняют иx для синтeзa aминoкислoт. 

Авторами [216] предложен способ кормления лактирующих коров, ко-

торый предусматривает ввод в кормовой рацион добавки из топинамбура. 

Данный подход позволяет достигнуть высокого экономического эффекта 

кормления при одновременном сбалансировании кормового рациона в соот-

ветствии с существующими нормами кормления. 

Разработана добавка из топинамбура, выполненная в виде травяной 

муки [215], для использования в рационе лактирующих коров, , что позволяет 

повысить качество молочной продукции и увеличить молочную продуктив-

ность коров. 

Е.В. Соловьевой, М.А. Ящук разработана технология специальных ви-

дов кормов с вводом зеленой массы топинамбура и муки клубней топинам-

бура и желудей, используемых для беконного откорма свиней и КРС, а также 

доказана биологическая ценность данных кормов [333]. 

Т.В. Тагановой с коллективом авторов рассмотрена возможность ис-

пользования топинамбура для обогащения рациона кроликов и доказано, что 

опытные животные в процессе эксперимента проявляли двигательную актив-

ность и демонстрировали хороший аппетит. По окончании исследований бы-

ло установлено увеличение живой массы кроликов опытной группы на 
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10,85 % относительно особей контрольной группы, а также зафиксирована 

переваримость комрового рациона на 44,09-71,89 % [282]. 

Т.И. Аникиенко исследовано влияние скармливания зеленой массы то-

пинамбура коровам черно-пестрой породы второй стадии лактации на каче-

ство молока, сметаны и масла [11]. При вводе в состав рациона 30 % зеленой 

массы топинамбура установлено повышение качества молочных продуктов 

по основным регламентируемым показателям, что открывает перспективы 

для использования данного ресурса в кормовых рационах коров. 

Зeлeнaя мaссa растений пpитягивaет пpaктикoв и нayчныx paбoтникoв 

кopмoпpoизвoдствa кaк истoчник биoлoгичeски aктивныx вeщeств, бeлкa и 

витaминoв. Ввeдeниe в paциoн нoвыx нeтpaдициoнныx кyльтyp является 

oдним из пyтeй yвeличeния пpoдyктивныx кaчeств сeльскoxoзяйствeнныx 

живoтныx, тaк кaк нe тoлькo oни paспoлaгaют знaчитeльнoй питaтeльнoстью, 

лeчeбными и вкyсoвыми свoйствaми, но и пpoдyкты иx пepepaбoтки. Со-

трудниками ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный университет ин-

женерных технологий» [231] разработан способ комплексной переработки 

протеинсодержащих зеленых растений, которой позволяет достигнуть полу-

чения продуктов из листостебельной массы люцерны − сухого жома и по-

рошкообразного протеинового концентрата при снижении энергозатрат и 

улучшении экологичности способа. 

Включение в рацион новых нетрадиционных культур является одним 

из путей повышения продуктивности сельскохозяйственных животных. В 

этом аспекте широкие перспективы открыты для использования амаранта. 

Выpaщивaниe сpaвнитeльнo нoвoй для нaшeй зoны кyльтypы – 

aмapaнтa, пpeдстaвляeт интepeс кaк пpaктикoв, тaк и нayчныx paбoтникoв. 

Испoльзoвaниe aмapaнтa в кopмax дeлaeт кopмлeниe живoтныx бoлee 

пoлнoцeнным и сбaлaнсиpoвaнным пo aминoкислoтнoмy сoстaвy. Aмapaнт 

имeeт кoлoссaльныe вoзмoжнoсти пpoдyктивнoсти и poст, тaк кaк и oблaдaeт 

oсoбым типoм фoтoсинтeзa, тo eсть пpичисляeтся к paстeниям С-4 типa [44, 

284]. Бeлoк aмapaнтa xapaктepизyeтся высoким сoдepжaниeм нeзaмeнимыx 
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aминoкислoт. В 1 кг сyxoгo вeщeствa вeгeтaтивнoй мaссы сoдepжится лизинa 

7,1-7,15 г, a y кyкypyзы – 2,8 г, тo eсть в 2,4 paзa мeньшe. Пo aминoкислoтнoй 

сбaлaнсиpoвaннoсти бeлoк листьeв aмapaнтa близoк к идeaльнoмy бeлкy для 

кopмлeния свинeй [8, 369]. 

В зeлeнoй мaссe aмapaнтa в пepeсчeтe нa aбсoлютнo сyxoй вeс: сыpoгo 

пpoтeинa 15,6-16,75 % (a в листьяx дo30 %), жиpa – 2,4-2,8 %, клeтчaтки – 

16,0-21,7 %, кaльция – 2,1-2,6 %, фoсфopa – 0,2-0,21 %, кapoтинa – 160-200 

мг. Для сpaвнeния зeлeнaя мaссa кyкypyзы в фaзy мoлoчнo-вoскoвoй 

спeлoсти зepнa сoдepжит 7,5-8 % пpoтeинa, чтo в 2 paзa мeньшe, чeм в 

aмapaнтe. В зepнe aмapaнтa сoдepжится 15-17,8 % пpoтeинa, 5-8 % жиpa, 

3,2-6,4 % клeтчaтки, 3,0-4,1 % зoлы [324]. 

Для увеличения продуктивности сельскохозяйственных животных ре-

комендуется включать амарант в состав рационов. Ввод семян амаранта в ра-

ционы кроликов способствуют изменению функций сердечно-сосудистой си-

стемы, усиливая кровоток за счет интенсивности обменных процессов в ор-

ганизме [272]. 

Для увеличения сохранности птицы и повышения продуктивности пер-

спективно применение витаминно-травяной муки из амаранта [37]. 

Разработаны подходы к использованию зеленой массы амаранта при 

получении силоса, травяной муки и кормовой добавки «Экстрафит», исполь-

зуемых в кормовых рационах крупного рогатого скота и свиней, которые по-

казали перспективность их использования в отрасли животноводства для по-

вышения сохранности и продуктивности, а также сокращения периодов от-

корма [324] 

Е.С. Канаевой и А.М. Ухтверовым было исследовано влияние кормо-

вой добавки из зеленой массы амаранта на адаптационную способность ре-

монтных свинок и установлено положительное влияние изучаемой добавки 

на интерьер свиней и воспроизводительную способность свиноматок [108]. 

В кopмoвыx paциoнax чaстo испoльзyются oтxoды и втopичнoe сыpьё 

paзличныx пepepaбaтывaющиx пpoизвoдств (мaслoэкстpaциoннoгo, 
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мoлoчнoгo, мяснoгo и тaк дaлee) сoдepжaщиx в свoeм сoстaвe фи-

зиoлoгичeски фyнкциoнaльныe ингpeдиeнты, в чaстнoсти в кaчeствe пepспeк-

тивныx истoчникoв, пpaктичeский интepeс пpeдстaвляют жмыxи, шpoтa, жoм 

и выжимки. Бeсспopный интepeс y спeциaлистoв кoмбикopмoвoй 

пpoмышлeннoсти вызывает продукты вторичнной переработки aмapaнтa, 

непосредственно жмых, который содержит значительное количество белка 

(22,60 %) и углеводов в своем составе (57,47 %). Важно отметить, что невы-

сокая доля влаги в жмыхе (6,89 %) обеспечивает хорошую хранимость про-

дукта. Жмыx aмapaнтa также сoдepжит ингибитop тpипсинa, сaпoнины и 

тaнины, нo иx сoдepжaниe знaчитeльнo нижe, чeм y тpaдициoнныx злaкoвыx 

и бoбoвыx [232, 233]. 

Кaдыpoв С.В. с коллегами [99] доказали, чтo ввeдeниe зepнa aмapaнтa 

вмeстo пшeницы в paциoнe лaктиpyющиx свинoмaтoк yвeличивaeт интeнсив-

нoсть poстa пopoсят-сoсyнoв нa 5,5 %, пoвышaeт в кpoви кoличeствo 

эpитpoцитoв, кoнцeнтpaцию aльбyминoвoй фpaкции бeлкa плaзмы кpoви и 

сoдepжaниe гeмoглoбинa. 

Таким образом, исследования пo paциoнaльнoму пpимeнeнию новых 

кopмoвых средств пepспeктивны и тpeбyют новых пoдxoдoв, с yчeтoм опре-

деленных oбстoятeльств, формиpyющиxся в пoслeднee гoды. Тoлькo лишь 

пpи кoмплeкснoм пoдxoдe к использованию новых и малоизученных кормо-

вых ресурсов возможна paзpaбoткa aбстpaктныx пpeдлoжeний пpoизвoдствy, 

в частности пo пpoблeмaм рационального испoльзoвaния жмыxa из зepнa 

aмapaнтa в питaнии мoнoгaстpичныx живoтныx, к кoтopым oтнoсятся кpoли-

ки. 

Рядом исследователей [222] предложена технология кормления живот-

ных и птицы, который предусматривает ввод в рацион биологически актив-

ной добавки - экстракта из амаранта. Экстракт из зеленой массы амаранта 

получали водно-спиртовой экстракцией с последующими упариванием спир-

та концентрации сухих веществ 10-15 %. Ввод экстракта амаранта в кормо-

вый рацион способствует снижению затрат за счет использования более де-
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шевого биостимулятора роста, а также обеспечивает усиление защитных сил 

организма за счет повышения естественной резистентности животных и 

птиц. 

Традиционно кормовые рационы сельскохозяйственных животных со-

стоят из зерновых культур, обладающих высокой способстью к аккумулиро-

ванию токсикантов и контаминантов, что вызывает необходимость ввода в 

комбикорма добавок, снижающих негативное действие токсичных веществ 

на организм животных. В настоящее время используются различные способы 

получения кормовых добавок, направленных на профилактику микотоксико-

зов у животных и птиц. Одним из способов обезвреживания микотоксинов 

является их нейтрализация с помощью препаратов сорбентов или добавок с 

сорбционной составляющей [187, 207, 228]. 

В практике кормления в Российской Федерации широко используется 

отечественный комплексный препарат «Фунгистат-ГПК» [186] для устране-

ния микотоксинов из пищевого и кормового сырья. Данный препарат из сме-

си алюмосиликатов и слоистых сорбентов, а также содержит комплекс био-

логически активных веществ: рибоксин, лецитин, L-карнитин, янтарную и 

пропионовые кислоты, смесь олигофруктозы и инулина (30:70) и фермент-

ный препарат «Протосубтилин». Полученный биопрепарат обладает высокой 

фунгистатической активностью, сорбирующей способностью и усиленной 

биопротекторной функцией. 

Известен способ получения кормовой добавки для животных [194], 

предусматриващий смешивание цеолита и серусодержащего компонента (от-

ход установок сероочистки нефтепереработки). Используемый цеолит со-

держит минералы − клиноптилолит, виды кремнезема и кальцит и имеет сле-

дующий химический состав, в мас.%: диоксид кремния 69-81, оксид алюми-

ния 4-8, оксид кальция 4-18, оксид калия 1,5-2,5, оксид натрия 0,6-1,5, оксид 

титана 9-10, вода 9-10. Использование разработанной кормовой добавки по-

вышает продуктивность животных и птиц. 
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А.К. Осиповым с коллективом авторов [195] разработана кормовая до-

бавка для сельскохозяйственных животных, включающая минеральные ве-

щества, в качестве которого используют природный цеолит и отходы пиво-

варенного производства в виде пивной дробины, а также концентрированную 

молочную сыворотку. Разработанная кормовая добавка сбалансирована по 

составу, относится к высококалорийным кормовым белковым добавкам с по-

вышенным содержанием биологически активных и минеральных элементов и 

позволяет обеспечить повышение продуктивности сельскохозяйственных 

животных. 

В качестве природных сорбентов могут выступать не только цеолиты и 

комплексы на их основе, но и растительное сырье, обладающее высокой 

сорбционной способность [224]. 

Известен способ обработки зернового сырья [220], предусматриваю-

щий проведении микрогрануляции полученной смеси, содержащей мине-

ральный сорбент, гидролизный лигнин и клеточную стенку кормовых 

дрожжей. Предлагаемая технология позволяет получить комплексную добав-

ку, обладающую широким спектром действия с повышенной эффективно-

стью связывания микотоксинов из корма, стимулирующей иммунную систе-

му и предотвращающей нарушения в желудочно-кишечном тракте животных 

и птицы. 

Перспективным является комплексное использование кормовых доба-

вок различной природы, что доказано проведенными исследованиями [197]. 

Так разработана кормовая добавка для цыплят-бройлеров, которая представ-

лет собой сухой порошок, в состав которого дополнительно веден фугат про-

биотика «Биоспорин», при следующем соотношении компонентов, мас.%: 

фугат пробиотика «Биоспорин» − 23-27, глауконит остальное. Использование 

разработанной кормовой добавки позволяет повысить среднесуточный при-

рост живой массы бройлеров и повысить оплату корма продукцией. 

Известен способ выращивания молодняка свиней и мясной птицы, 

включающий использование в составе комбикорма тритикале и ферментного 
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препарта «Натузим», который содержит амилогликозидазу, геммицеллюлазу, 

пентозаназу, фосфатазу, пектиназу [230]. Использование данного подхода 

позволит повысить живую массу и среднесуточные приросты молодняка, пе-

реваримость питательных веществ, улучшить качество мяса. 

Авторами [223] предложена линия производства гранулированных 

кормовых добавок с использованием свекловичного жома и мелассы. Ис-

пользование изобретения позволит расширить ассортимент выпускаемых 

гранулированных кормовых добавок для отрасли животноводства. 

Разработана кормовая добавка на основе сушеного топинамбура [190] 

как лечебно-профилактическое средство для домашних и сельскохозяйствен-

ных животных, которая расширяет область использования растений; исполь-

зование ее в различных формах (порошки, таблетки и т.п.) позволяет полу-

чить лечебно-профилактический эффект в диетотерапии даже при кратко-

временном применении для ослабленных животных. 

С целью раскрытия полного генетического потенциала кроликов, 

должны соблюдаться детализированные нормы кормления, обеспечивающие 

поступление в организм необходимых питательных веществ в зависимости 

от периода роста и развития животного. Особенно важно включение в рацион 

в дотаточных количествах таких питательных веществ как белки, аминокис-

лоты, клетчатка, дозированное поступление которых, может быть достигнуто 

при использовании сухого типа кормлениями полнорационными гранулиро-

ванными комбикормами [229]. 

В.И. Паркалов [183], утверждает, что гранулированные корма имеют 

ряд преимуществ и наиболее перспективны для фермерского звероводства. 

«Использование гранулированных комбикормов, разработанных специально 

для кроликов, позволяют наиболее полно сбалансировать рационы, (по энер-

го-протеиновому отношению, комплексу незаменимых аминокислот, по ви-

таминам и минеральным веществам) в соответствии с физиологическими 

особенностями, характером и уровнем продуктивности животных» [293]. 
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Разработан комбикорм для растительноядных животных [189] в состав 

которого вводят (мас.%): травяную муку 26,5-40,0; отруби пшеничные 

9,0-15,0; шрот подсолнечный 13,0-16,0; мясную муку 1,0-4,0; рыбную муку 

2,0-5,0; дрожжи кормовые 1,0-2,0; мелассу и/или сапропель 2,0-3,0; соль по-

варенную 0,3-0,5, премикс или белково-витаминно-минеральную добавку 

0,5-1,0; зерновую смесь на основе пшеницы, содержащую 2,0-3,2 мас.% яч-

меня − остальное. Полученный корм экологически чист, отличается повы-

шенной питательностью и усвояемостью. 

Известен способ производства полнорационных коэкструдированных 

комбикормов [206], который «…предусматривает приготовление смеси из 

предварительно измельченных до размера частиц 0,6...1,2 мм зерна пшеницы 

и рапсового жмыха, добавление  в нее муки мясной, премикса, мела кормово-

го при определенном соотношениикомпонентов, увлажнение до 16...18 % и 

выдерживание в течение 4 часов в бункере для выращивания влажности по 

всему объему смеси с последующей обработкой смеси в шнековом экструде-

ре…». Осуществление изобретения позволяет получить полнорационный 

комбикорм, обладающий высокими питательными свойствами и биологиче-

ской ценностью, расширить ассортимент сбалансированных по питательной 

ценности комбикормов, увеличить сроки хранения. 

Анисимовой Е.В. [200] предлагается комбикорм на основе измельчен-

ной и гранулированной смеси травяной муки, зерновых культур, отрубей, 

шрота подсолнечного. Разработанный комбикорм, способствует правильному 

пищеварению, повышающает иммунологическую защиту организма, каче-

ство волосяного покрова, улучшает воспроизводительную способность, спо-

собствует повышению энергии роста, жизнеспособности и сохранности мо-

лодняка, удовлетворяющий физиологическим потребностям организма. 

Разработан способ [202] производства комбикорма, который заключа-

ется в подготовке сухой зерновой смеси, ее увлажнении и загрузке в экстру-

дер с последующим экструдированием. Использование данной технологии 

позволит получить сухой экструдированный корм для домашних животных. 
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Василенко В.Н. разработан способ производства полнорационных экс-

пандированных комбикормов для кроликов [205], предусматривающий ввод 

люпина кормового, бобов кормовых и рапс. Обработку предсмеси проводят  

в шнековом экспандере с получением комбикорма высокого качества, повы-

шенной усвояемости, сбалансированного состава. 

И.В. Пакаловым [203] предложен способ приготовления кормосмеси 

для пушных зверей на основе сухого гранулированного комбикорма, в кото-

рый вводят энергетическую витаминно-водожировую эмульсию. Предло-

женная технология позволяет расширить спектр ингредиентов, добавляемых 

в кормосмеси, и снизить трудоемкость и себестоимость самой кормосмеси. 

Коллективом авторов [217] предложен способ производства комбикор-

ма, включающий обработку зернового сырья (лузгу подсолнечника и отру-

би), измельчение, экструдировании при давлении 3-6 МПа. Использование 

данного комбикорма позволяет повысить питательность, перевариваемость, 

кормовую ценность экструдата и снизить его себестоимость. 

 
Заключение по по главе 1 

На основе анализа научно-технической и патентной литературы следу-

ет отметить, что изучение воздействия пробиотических и сорбированных 

пробиотических препаратов различного видового состава в сочетании с рас-

тительными биодобавками на интерьер при различных технологиях выращи-

вания имеет важное народохозяйственное значение, а также будет способ-

ствовать повышению продуктивности выращиваемых кроликов, что создает 

предпосылки для широкомасштабного использования данных кормовых ре-

сурсов в условиях промышленного кролиководства с изучением их влияния 

на физиологический статус организма животного и формирование продук-

тивных качеств. 

Также в свете современных достижений биотехнологических подходов, 

внедряемых в отрасли животноводства открываются значительные перспек-

тивы применения биодобавок различной природы при выращивании сель-
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скохозяйственных животных, что касается кролиководства, то исследований 

по использованию пробиотических комплексов и сорбентов в комплексе с 

растительными добавками на основе ресурсов топинамбура и амаранта в 

России практически не проводились и норм по применению данных ресурсов 

в кормлении кроликов нет. 

Пробиотики являются неотъемлемым компонентом при организации 

фармакологического обеспечения в условиях промышленного кроликовод-

ства. Действие патогенетических факторов быстро приводит к функциональ-

ным срывам со стороны различных систем и органов; в условиях крупно-

масштабного производства с высокой концентрацией поголовья на ограни-

ченных территориях создается необходимость многочисленных вакцинаций, 

что приводит к высокой антигенной нагрузке. В свою очередь вакцинальный 

и технологический стрессы резко снижают резистентность, способствуют 

персистенции условно-патогенной микрофлоры в желудочно-кишечном 

тракте, что также вызывает необходимость ввода пробиотических препаратов 

и добавок в кормовые рационы объектов разведения. 

Включение в комбикорма и кормовые смеси для кроликов биологиче-

ски активных веществ, в т.ч. пробиотиков, ферментно-пробиотических и 

синбиотических комплексов, способствует интенсификации роста животных, 

сохранности и повышению физиологического статуса. В связи с тем, что 

данных по влиянию скармливания пробиотических комплексов различных 

модификаций совместно с использованием пребиотических кормовых доба-

вок растительного происхождения (на основе продуктов переработки топи-

намбура и амаранта) на продуктивность животных недостаточно, возникает 

необходимость изучения зоотехнической эффективности совместного скарм-

ливания композиционных добавок в составе полнорационных гранулирован-

ных кормов, а исследования, посвящённые изучению данных кормовых ре-

сурсов при выращивании поголовья молодняка кроликов, являются актуаль-

ными. 
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ГЛАВА 2 МЕТОДОЛОГИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Экспериментальная часть исследований состояла из научно-
хозяйственных опытов и производственных испытаний, проведенных в пери-
од с 2012 по 2019 годы: научно-хозяйственных опытов в условиях ФГБОУ 
ВО Воронежский ГАУ на базе факультета ветеринарной медицины и техно-
логии животноводства и ГНУ ВНИВИПФИТ Россельхозакадемии (г. Воро-
неж), производственных опытов на базе ООО «Липецкий кролик», проводи-
мых в период 2018-2020 гг., ИП «Шкурат», АО «ВЭКЗ», АО «Надежда», 
ОАО «Всероссийский научно-исследовательский институт комбикормовой 
промышленности», ГНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветери-
нарный институт патологии, фармакологии и терапии» РАСХН, ЦКП «Испы-
тательный центр» (ФГБОУ ВО Воронежский государственный университет 
инженерных технологий). 

Для проведения эксперимента в условиях ЛПХ «О.В. Кузнецова» 

(г. Воронеж) было подобрано поголовье кроликов (самцов), которые в воз-

расте 45-60 суток по принципу групп-аналогов были разделены на группы 

(по 15 голов в каждой), в условиях ООО «Липецкий кролик» поголовье кро-

ликов-самцов породы «Новозеландская белая» французской селекции 45-ти 

суточного возраста в количестве 100 голов (в каждой группе) на каждый 

промышленный опыт. Кролики всех групп содержались в одинаковых усло-

виях и получали: контрольная группа – основной рацион (комбикорм ПЗК-

92, полученный на основе зерновых культур, жмыха подсолнечника, пше-

ничных отрубей, травяной муки из люцерны и премикса КВП П90-1К), 

опытные – разработанные полнорационные гранулированные комбикорма, 

полученные на основе зернового сырья, жмыхов, шротов масличных культур, 

а также травяной муки из люцерны и кормовых добавок (пробиотических 

комплексов, растительных добавок (из топинамбура и амаранта) и сорбентов 

различного состава). При проведении опытов учитывали общий расход кор-

мов по группам животных. 
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2.1 Проблемно-концептуальная схема исследований 
 

Научные исследования являются разделом исследований, выполняемых 

на кафедре частной зоотехнии Воронежского государственного аграрного 

университета им. императора Петра I в соответствии с темой «Разработка, 

совершенствование и внедрение ресурсосберегающих технологий в живот-

новодстве, методов диагностики, профилактики и лечения сельскохозяй-

ственных животных», утвержденной ученым советом ВГАУ (№ 01.200.1-

003986). 

На рисунке 2.1 представлена проблемно-концептуальная схема иссле-
дования, иллюстрирующая объем и направления исследований. 

 
2.2 Особенности и характеристика используемых пород кроликов 

 
Работа с породами Советская шиншилла, Новозеландская красная и 

помесным молодняком кроликов проводилась в условиях ЛПХ «О.В. Кузне-

цова» (г. Воронеж) в 2015–2018 гг.; с кроликами кросса «Hy-Cole» француз-

ской селекции («Hypharm») – в условиях ООО «Липецкий кролик» Липецкой 

области в 2019–2020 гг.  

Советская шиншилла – порода получена путем скрещивания (воспро-
изводительное и преобразовательное) пород Мелкая шиншилла и Белый ве-
ликан. Окраска волосяного покрова зональная [20]. 

Живая масса взрослых кроликов составляет 5 кг, в редких случаях до-

ходит свыше 7 кг (рисунок 2.2).Туловище удлиненное, плотное. Относятся к 

мезосомному типу.  

Кролики породы Новозеландская красная – мясо-шкуркового направ-

ления (рисунок 2.3). Его средняя живая масса 3,5-5,0 кг. 
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Рисунок 2.1 – Проблемно-концептуальная схема исследований
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Окологлазные каемки, а также обрамление нижней челюсти, внутрен-
няя сторона лам, брюшко, нижняя часть хвоста имеют более светлую окрас-
ку. Глаза имеют темно-коричневую окраску. Цвет когтей темно-розовой. Ту-
ловище сбитое, цилиндрической формы (длина 48 см), с широкой грудью. 
Голова небольшая, с коротким прямостоячими ушами длиной 12,0-12,5 см. 
грудь глубокая, широкая, без подгрудка. Спина прямая и короткая. Относятся 
к эйрисомному типу развития. 

Кролики «Hусole» (суперкросс) – выведена в США в 1910 г как мясная 
порода (бройлеры), получена путем слияния пород новозеландская белая и 
каллифорнийская (рисунок 2.4). Волосяной покров короткий, густой, грубый 
и жесткий. Окраска волосяного покрова чисто-белая, без отметин и примеси 
волос любого оттенка. Глаза красные. Туловище сбитое цилиндрическое 
(длина 55 см), спина мясистая, крестцово-поясничная часть широкая, костяк 
тонкий и легкий. Голова небольшая с короткими ушами, круп широкий и 
округлый, конечности крепкие, короткие, хорошо опушены. Кролики имеют 
живую массу 4,5-5 кг, длина туловища 47-49,5 см, самки крупнее самцов. 
Крольчихи достаточно плодовиты (9-12 крольчат за 1 окрол), отличаются хо-
рошей молочностью и обладают хорошими материнскими качествами. На 
рисунке 2.5 представлен молодняк, полученный промышленным скрещива-
нием пород Советская шиншилла×Новозеландская красная (в условиях част-
ного хозяйства), на рисунке 2.6 - новорожденные кролики (ООО «Липецкий 
кролик»). 
 

 

 

Рисунок 2.2 - Кролики породы Советская шиншилла (оригинальное фото) 
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Рисунок 2.3 – Кролик породы                         
Новозеландская красная 

Рисунок 2.4 – Кролик кросса «Hy-Cole» 
французской селекции («Hypharm») 

(ООО «Липецкий кролик») 
 

  

Рисунок 2.5 – Молодняк кроликов, полученный путем скрещивания пород  
Советская шиншилла×Новозеландская красная (в условиях частного хозяйства) 

 

 

 

Рисунок 2.6 – Новорожденные кролики (ООО «Липецкий кролик») 
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2.3 Объекты, методология и методы исследований 
 

Научно-хозяйственные опыты были проведены по общепринятым ме-
тодикам (Овсянников А.И., 1976), методом сбалансированных групп-
аналогов в два периода (подготовительный и учетный). Опытные группы 
формировали из клинически здоровых животных. 

Предметом исследований служила реакция организма животных на 
включение в основной рацион пробиотических препаратов, сорбентов и пол-
норационных гранулированных комбикормов с вводом исследуемых биодо-
бавок. 

Объектом исследований был молодняк кроликов, а также пробиоти-

ческие, ферментно-пробиотические и сорбированные препараты и их ком-

плексы, растительные добавки: мука из зеленой массы и жом топинамбура, 

протеиновый зеленый концентрат и жом из зеленой массы и жмых амаранта, 

комбикорма, экскременты, кровь, внутренние органы, ткани тушек кроликов. 

 

2.3.1 Условия содержания и кормления животных. Схема опытов 

 

Содержание и кормление кроликов соответствовали зоогигиеническим 

и зоотехническим нормам с соблюдением параметров микроклимата. Приме-

нялся сухой тип кормления гранулированными комбикормами. Животные 

контрольной и опытных групп находились в одинаковых условиях содержа-

ния и кормления и имели неограниченный доступ к воде. Для экспериментов 

было отобрано поголовье кроликов, из которых сформировали исследуемые 

группы. Продолжительность опытов составляла 60-75 дней. В качестве ос-

новного рациона использовали полнорационный комбикорм ПЗК-92 (прило-

жение Б). Cхемы проведения научно-хозяйственных, физиологических и 

производственных опытов представлены в приложении А. 

Для получения гранулированного комбикорма использовали производ-

ственную базу АО «Надежда» (Курская область), АО «ВЭКЗ» (г. Воронеж) и 

ИП «Шкурат Г.И.» (Воронежская область, рисунок 2.7). 
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Рисунок 2.7 – Выработка комбикормов в условиях ИП «Шкурат Г.И.» 

 

Кролики всех групп получали кормовые рационы в соответствии дета-

лизированными нормами [168]. Кролики контрольной группы получали 

только ОР (основной рацион – комбикорм ПЗК-92), кролики опытной группы 

получали гранулированный корм, выработанный в условиях ОАО «ВЭКЗ», 

АО «Надежда» и ИП «Шкурат Г.И.», рецепты которых представлены в При-

ложении В. Откорм проводился до достижения кроликами убойного возраста 

(105-120 суток). 

 

2.3.2 Характеристика пробиотических комплексов и растительных 

добавок, используемых в работе 

 

2.3.2.1 Пробиотические добавки 

Пробиотическая кормовая добавка «Споротермин» (№ ПВР-2-

8.13/02920 от 03.06.2013, производитель ВетСельхоз, г. Москва) представляет 

собой однородный мелкодисперсный порошок от белого или светло-

кремового цвета с молочным запахом, содержит культуры Bacillus subtilis и 

Bacillus licheniformis (не менее 3х109 КОЕ/г), которые обладают высокой 

устойчивостью к температурам [58] и сокам желудочно-кишечного тракта 

животных. 

Пробиотический препарат «Ветом 1.1» (ООО Научно-

производственная фирма «Исследовательский центр», Новосибирская об-

ласть, р.п. Кольцово, рег. № ПВР-1-10.18/03448) – содержит сухую бактери-
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алную массу живых спорообразующих бактерий Bacillus subtilis штамм 

ВКПМ В-10641(1×106 КОЕ/г), модифицированного плазмидой, синтезирую-

щей интерферон α-2 лейкоцитарный человеческий, а также вспомогательные 

вещества – сахар или сахарную пудру и крахмал. Содержит генетически мо-

дифицированный штамм Bacillus subtilis ВКПМ В-10641. 

Пробиотический препарат «Ветом 3.0» (ООО Научно-

производственная фирма «Исследовательский центр», Новосибирская об-

ласть, р.п. Кольцово, рег. № ПВР-2-1.9/00059) содержит в качестве действу-

ющих веществ сухую бакмассу живых спорообразующих бактерий Bacillus 

amyloliquefaciens штамм ВКПМ В-10642 (DSM 24614, 1×106 КОЕ/г), а также 

вспомогательные вещества – сахар или сахарную пудру и крахмал. Бактерии 

Bacillus amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 (DSM 24614) устойчивы к пищева-

рительным сокам и ферментам ЖКТ. 

Пробиотический комплекс «Велес 6.59» (ООО Научно-

производственная фирма «Исследовательский центр», Новосибирская об-

ласть, р.п. Кольцово, рег. № ПВР-1-1.6/01747) в 1 см3 содержит активное ве-

щество: взвесь бактерий Lactobacillus plantarum штамм ВКПМ В-2347 и 

Propionibacterium freudenreichii штамм ВКПМ В-6561 в количестве не менее 

1х106 КОЕ (колониеобразующих единиц) – 100 мкл; вспомогательные веще-

ства: питательная среда. 

Лечебно-профилактический ветеринарный препарат «ВетКор» ТУ 

9337-004-57879516-2006 (ООО «СТЭЛК», г. Новосибирск, рег. №: ПВР-1-

2.6/01676). В своем составе содержит иммунобилизованную высушенную 

споровую биомассу бактерий Bacillus subtilis ВГНКИ 01.12.01 ДЕП и ВГНКИ 

01.12.02 ДЕП, Bacillus licheniformis ВГНКИ 01.12.03 ДЕП, крахмал карто-

фельный, глюкозу или сахар, стеарат кальция. По внешнему виду представ-

ляет собой белый сладковатый на вкус порошок. Препарат устойчив к дей-

ствию высоких температур. 

Побиотическая добавка А2 (рег. № ПВР-2-28.12/02871) – пробиоти-

ческая кормовая добавка для поддержания и восстановления микрофлоры 
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желудочно-кишечного тракта у сельскохозяйственной птицы. Разработана в 

сотрудничестве с ведущими институтами РАН и РАСХН. По внешнему виду 

А2 представляет собой сыпучий порошок, не сбивающийся в комки, от бело-

го до светло-коричневого цвета, без твердых частиц и посторонних включе-

ний, со специфическим запахом молочной сыворотки. Гигроскопичен, хоро-

шо растворяется в воде. А2 содержит лиофильно высушенную биомассу жи-

вых спорообразующих бактерии Bacillus subtilis ВКМ В-2711D – не менее 

2х10⁹ КОЕ/грамм и Bacillus licheniformis ВКМ В-2713D – не менее 

2х10⁹ КОЕ/грамм, а также наполнитель – лактозу или сухую молочную сы-

воротку. Не содержит генно-инженерно-модифицированных организмов. 

ДБА «ПроСтор» (№ РОСС RU ПН 34.В0031) – кормовая синбиотиче-

ская добавка нового поколения, обеспечивающая биозащиту организма, по-

вышение продуктивности животных, за счет увеличения конверсии кормов, 

стимуляции обменных и иммунных процессов организма. «ПроСтор» обла-

дает пробиотическими, антибактериальными, противовирусными и противо-

микотическими свойствами, обеспечивает увеличение переваримости кор-

мов, стимуляцию обменных и иммунных процессов, повышает эффектив-

ность использования кормовых рационов [346]. ДБА «ПроСтор» стимулирует 

деструкцию клетчатки, белков, полисахаридов, нейтрализацию токсинов, по-

давление патогенных микроорганизмов, обеспечивая улучшение обмена ве-

ществ, моторной и секреторной функции пищеварительной системы; стиму-

лирует иммунитет, обеспечивает повышение сохранности ; улучшает конвер-

сию корма; обеспечивает увеличение продуктивности животных и птицы на 

3,2-18 %. Выдерживает высокую температуру производства гранулирован-

ных комбикормов. Нормы ввода добавок – 0,25-1,0 кг/т комбикорма или кор-

ма. 

Добавка биологически активная «ПроСтор» в своем составе содержат 

микроорганизмы Bacilllus subtilis (три штамма), Bacilllus licheniformis, мо-

лочнокислые бактерии, продукты их метаболизма (биологически активные 

вещества), макро- и микроэлементы, углеводы, фитодобавки. Добавка – сы-
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пучий продукт от желтого до коричневого или серого цвета, со слабо специ-

фическим запахом, с содержанием: влаги не более 15,0 %, микроорганизмов 

Bacilllus subtilis не менее 106 КОЕ/г; активная кислотность – не менее 5,0, не-

токсична. 

Энзимспорин (ООО «Алтбиотех», Россия, № РОСС RUОС16.Д00277) 

содержит спорообразующие бактерии Bacillus subtilis ВКМ B-2998D (ВКПМ 

В-314), Bacillus licheniformis ВКМ B-2999D (ВКПМ В-8054), Bacillus subtilis 

ВКМ B-3057D (ВКПМ В-12079) в paвныx соотношениях и наполнители – 

сухую молочную сыворотку, мальтодекстрин, кукурузную муку. В 1 г кор-

мовой добавки содержится не менее 5х109 КОЕ/г (колониеобразующих еди-

ниц) спорообразующих бактерий рода Bacillus. Входящие в состав кормовой 

добавки живые бактерии рода Bacillus предотвращают, колонизацию кишеч-

ника условно-патогенными микроорганизмами, способствуют восстановле-

нию нормофлоры кишечника, активизирует процессы пищеварения, стиму-

лирует обменные процессы и повышает усвоение питательных веществ кор-

ма. 
 

2.3.2.2 Растительные добавки 

 

Жмых амаранта (ООО «Русская Олива», г. Воронеж), является вто-

ричным продуктом переработки амаранта для получения масла в реальных 

условиях производства на предприятии ООО «Русская Олива». 

Жмых амаранта характеризуется высокой долей белка (22,16 %) и уг-

леводов (57,47 %), в связи, с чем представляет большой интерес для комби-

кормовой промышленности. Невысокая доля влаги (6,89 %) в нем предпола-

гает высокую хранимость сырья, так как большинство известных микроорга-

низмов требовательны к влажности. 

Мука из зеленой массы топинамбура, полученная на основе зеленой 

массы топинамбура сорта Новость ВИРа и используемая при составлении 

рецептов комбикорма (рисунок 2.8 а) содержала (в %) в своем составе: сухо-
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го вещества – 35,2, сырого протеина – 5,68, сырого жира – 1,36, сырой клет-

чатки – 25,12, безазотистых экстрактивных веществ – 59,58. Общая пита-

тельность листостебельной массы составила 86 г переваримого протеина в 

расчете на 1 кг сухого вещества. 

 

  
а б 

Рисунок  2.8 – Продукты из топинамбура: а – травяная мука, б – жом клубней 
 

Жом из клубней топинамбура – вторичный продукт (рисунок 2.8 б), 
получаемый при получении фруктозо-глюкозного сиропа и инулина из топи-
намбура и используется на кормовые цели и при производстве пищевых во-
локон. Жом топинамбура содержит до 93,8 % сухих веществ, белковых ве-
ществ – 15,3 %, общих углеводов - 71,5 %, минеральных веществ – 7,0 %. Уг-
леводная часть жома топинамбура представлена моносахаридами – 4,0 %, 
инулином - 9,1 %, пищевыми волокнами – 58,4 % (пектиновые вещества 29,3 
%), целлюлозой - 15,3 %, гемицеллюлозой – 13,8%. 

 
2.3.2.3 Комплексные препараты пробиотически-сорбционной 

направленности 
«Фунгистат – ГПК» (№ РОСС RU. 0001/11ПР15) содержит споры бак-

терий рода Bacillus subtilis, обладающие выраженной антифунгальной актив-
ностью. В состав нейтрализатора токсинов входит композиция из двух сор-
бентов (слоистых и глинистых силикатов), обладающих сорбционной актив-
ностью, как в кислой, так и в слабощелочной среде. Соотношение сорбентов 
позволяет осуществлять максимальную сорбцию микотоксинов в желудке и 
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минимальную их десорбцию в кишечнике. В состав «Фунгистат-ГПК» вхо-
дит протеолитический комплекс, который повышает эффективность перева-
риваемости белков и активирует, метаболические процессы в организме жи-
вотного (нормализация жирового и фосфоро-кальциевого обмена), а также 
иммуностимулятор и регулятор обмена веществ «Пуривитин», который уси-
ливает обменные процессы, нормализует энергетический баланс, повышает 
стрессоустойчивость и общий иммунитет организма. 

«Ветоспорин-актив» (рег. № РОСС RU Д-RU.АМ04.В.02330/20) полу-
чен на основе активированного угля с сорбированными клетками живых бак-
терий Bacillus subtilis 11В и Bacillus subtilis 12В, которые выделяют антибак-
териальные вещества, подавляющее развитие патогенных и условно-
патогенных микроорганизмов и продуцирущие гидролитические ферменты, 
расщепляющие белки, жиры, углеводы, клетчатку. Кормовая добавка «Вето-
спорин-актив» содержит в 1 г не менее 1х108 и не более 1х109 клеток живых 
бактерий штаммов Bacillus subtilis 11В и Bacillus subtilis 12В (Научно-
Внедренческое Предприятие «БашИнком»). 

 

2.3.3 Методы исследований 

 

Сохранность молодняка в период доращивания определяли соотноше-

нием кроликов в конце опыта к началу опыта, выраженным в процентах.  

Исследование по изучению динамики живой массы молодняка кроли-

ков проведено на 60 000 самцов-аналогов по живой массе, возрасту. Взвеши-

вание молодняка с 2-месячного возраста проводили индивидуально утром до 

кормления на 45, 60, 75, 90, (105) 120-ый дни по методике ВИЖ. 

Учет поедаемости корма проводили групповым методом, контроль ко-

личества заданного корма и его остатков проводили ежедекадно в течение 

трех последующих дней. 

Научно-хозяйственные опыты проводили в соответствии с рекоменда-

циями (Викторов П.И., 1983, Овсянников А.И., 1976). 
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Для изучения интерьерных показателей кроликов проводили забор 

крови в начале и конце опыта, до утреннего кормления у трёх животных из 

каждой группы в возрасте (45) 60 и 120 (105) суток за 3 часа до кормления 

(утром). Кровь для исследования отбирали в серологические пробирки, путем 

прокола краевой ушной вены или латеральной подкожной вены бедра кроли-

ков (коагулянт раствор гепарина) [301]. Исследования крови проводили в 

условиях лабораторной базы ГНУ ВНИВИПФиТ Россельхозакадемии (г. Во-

ронеж) стандартными методами. 

Эффективность влияния пробиотических добавок изучали на основе 

определения переваримости основных питательных веществ корма и усвое-

ния азота организмом кроликов [74,145] в ходе балансового опыта (согласно 

методике, разработанной А.И. Овсянниковым, 1976) на 3 животных из каж-

дой группы в возрасте 90 суток. 

Химический состав комбикорма, остатков кала и мочи определяли об-

щепринитыми методами (ГОСТ Р 52839-2007, ГОСТ Р 51038-97, ГОСТ 

21094-75, ГОСТ 5668; ГОСТ 23327-98). 

Контрольный убой проводили по методике ВИЖа на 3 аналогичных 

животных из каждой группы. Мясную продуктивность кроликов определяли 

путем взвешивания тушек на весах после проведения контрольного убоя в 

возрасте 120 суток и разделки тушек. При этом изучали предубойную живую 

массу, массу охлажденной тушки и ее морфологический состав, убойную 

массу и убойный выход, индекс мясности и химический состав средней про-

бы мяса. 

В кормовых добавках растительного происхождения изучили следую-

щие показатели: содержание сухого вещества – по методике ВИЖ – весовым 

методом; величину рН - потенциометром; общий азот, сырой протеин – по 

Кьельдалю; сырой жир – по Сокслету; сырую клетчатку – по Геннебергу и 

Штоману; сырую золу – весовым методом; кальций – ванадат-молибдатным 

методом в растворе после мокрого озоления по ГОСТ 26570-95; фосфор – ва-

надо-молибдатным методом в растворах после мокрого озоления по ГОСТ 
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26657-97 (методом по Фиске-Суббороу); калий - методом пламенной фото-

метрии, железо и цинк – атомно-адсорбционным методом на спектрофото-

метре С–115 М1; массовую долю крахмала определяли по ГОСТ 26176-91; 

редуцирующие сахара – методом Бертрана; аминокислотный состав – высо-

коэффективной жидкостной хроматографией. Кислотосвязывающую способ-

ность комбикорма определяли по количеству 0,1 М раствора соляной кисло-

ты, необходимой для титрования раствора приготовленного из смеси 10 г 

комбикорма и 90 см3 дистиллированной воды до рН 5. 

Послеубойный ветеринарно-санитарный осмотр тушек кроликов про-

водили по общепринятой методике. После охлаждения тушки подвергали 

комплексному органолептическому и лабораторным методам исследования 

по ГОСТ 20235.0. Оценку химического состава и биологической ценности, 

физико-химических показателей мяса кроликов проводили в соответствии с 

рекомендациями [16]. 

Гистологические исследования проводили по ГОСТ 19496-2013 и в со-

ответствии с рекомендациями [146, 335, 376]. 

Определение токсичности объектов исследования проводили в соот-

ветствии с «Методическими указаниями по ускоренному определению ток-

сичности продуктов животноводства и кормов», утвержденными Департа-

ментом ветеринарии МСХ РФ 16.10.2000 г., №13-7-2156. 

Органолептическую оценку мяса, бульона проводили по 9-ти балльной 

шкале по ГОСТ 9959-2015 [64] и [289, 290]. 

Экономическую эффективность применения в рационах кроликов био-

добавок устанавливали с учетом себестоимости биодобавок, количества при-

плода к отъему, сохранности откармливаемого поголовья. 

Полученный цифровой материал был обработан биометрически по ме-

тоду Н.А. Плохинского (1971) методами вариационной статистики с опреде-

лением критерия достоверности разности по Стьюденту при 3-х уровнях ве-

роятности. 

.  
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ГЛАВА 3 ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОБИОТИКОВ  

НА ОСНОВЕ КУЛЬТУРЫ BACILLUS В РАЦИОНАХ КРОЛИКОВ 

 
3.1 Тенденции в повышении продуктивности кроликов 

 
Внедрение в отрасли кролиководства интенсивных технологий выра-

щивания, а также увеличение поголовья привело к значительному усилению 

техногенной и микробиологической нагрузки на организм кроликов, что в 

свою очередь вызывает нарушение процессов пищеварения, обмена веществ, 

снижение продуктивности и возникновение кишечных инфекций. 

Интенсивное развитие отрасли кролиководства диктует новые требова-

ния к качеству кормов и технологии кормления кроликов. В этом вопросе 

особенно важное значение имеет совершенствование технологии кормления 

поголовья кроликов, что возможно при использовании научно-обоснованных 

норм питания, более совершенных принципов оценки кормов, при примене-

нии биологически активных веществ и других микродобавок, обеспечиваю-

щих полноценность рационов. В связи с этим необходимо качественное из-

менение характера кормовой базы за счет создания и использования, эффек-

тивных биологически активных кормовых добавок и препаратов нового по-

коления, обладающих не только питательной ценностью, но и защитным 

действием на организм кроликов, а также обладают способностью оптимизи-

ровать метаболические процессы организма, а также лечить и предотвращать 

заболевания желудочно-кишечного тракта и восстанавливать нормальную 

микрофлору кишечника [1, 95, 337, 339, 363]. Естественные механизмы за-

щиты в большинстве случаев позволяют животным в условиях большой кон-

центрации адекватно реагировать на стрессы связанные с технологическими 

приемами выращивания (кормление, содержание и т.д.) [131, 173, 336]. По-

граничной зоной между внешней и внутренней средой организма является 

вся поверхность тела, полости внутренних органов и, прежде всего, слизи-

стая желудочно-кишечного тракта, которая непосредственно соприкасается с 

тем, что животное потребляет в пищу [368, 375, 379, 380]. В этом случае ос-
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новным защитным барьером от проникновения патогенных представителей 

флоры и фауны является биопленка на поверхности кишечника, включающая 

в себя слой слизи и массу пристеночных микроорганизмов [342, 343, 345]. 

Механизм ее действия связывают с конкурентными взаимодействиями мик-

рофлоры организма животных и поступающей с пищей. Поэтому любое за-

болевание алиментарного характера чаще всего проявляется в нарушении ко-

личественного и качественного состава микрофлоры пищеварительной си-

стемы [140, 147, 165]. В связи с этим выращивание здоровых, обладающих 

хорошим ростом животных связано с поддержанием их микробиального ба-

ланса в пределах физиологических норм. 

Наиболее сложным периодом для молодняка кроликов считается отъем 

от крольчихи. В это время организм кролика подвержен сильному стрессу, 

возрастает риск заболевания инфекциями, вследствие чего снижается интен-

сивность роста. Известно, что пробиотики способствуют корректированию 

процессов пищеварения, воздействуют на иммунитет кроликов в результате 

оптимизации защитных функций организма [43]. 

Важным условием повышения продуктивности кроликов является сни-
жение стрессовых воздействий, своевременная профилактика инфекционных 
заболеваний, оказывающих прямое влияние на процессы адаптации и роста, а 
также правильная организация кормового рациона, состоящего из полноцен-
ных кормов и биологически активных добавок, оказывающих стимулирую-
щие действие на иммунную систему организма. 

Решением данной проблемы могут стать инновационные разработки по 
использованию в кормовых рационах комплексов пробиотических препара-
тов и сорбентов, способствующих улучшению биодоступности питательных 
веществ комбикормов и повышающих сохранность поголовья без примене-
ния в лечебно-профилактических целях антибиотиков. 

Механизм действия пробиотических препаратов связывают с подавле-
нием патогенной микрофлоры и стимулированием развития полезных мик-
роорганизмов. Несмотря на интенсивное использование в животноводстве, 
их влияние на организм изучено еще недостаточно полно и исследования, 
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направленные на установление влияния пробиотиков на пищеварительную 
систему и другие органы кроликов весьма ограничены и фрагментарны [144, 
239, 312-314].  

В рационах сельскохозяйственных животных в соответствии с нормами 
кормления [162, 168, 171] должны присутвовать протеин, углеводы, жиры, 
клетчатка, минеральные вещества и витамины в определенных соотношени-
ях, а также иметь высокую степень переваримости и усвояемости. Известно, 
что от наличия в рационе переваримости протеина, поступающего в организм 
кроликов зависит и степень доступности для усвоения аминокислот [17, 18, 
28, 52, 54, 75]. 

Наличие различных отрицательных факторов на этапах выращивания 
поголовья животных (нарушение технологии кормления [40], содержания, 
вакцинация, отъем, стрессовые ситуации) и их влияние на процессы адапта-
ции организма животных вызывает необходимость привлечения биологиче-
ски активных веществ и средств иммунокоррекции, в том числе пробиотиче-
ских препаратов различного видового состава и обладающих определенной 
ферментативной активностью [162]. Поэтому для поддержания жизнеобеспе-
чения, нормального его протекания и получения конечной продукции с соот-
ветствующими стандарту микробиологическими, физико-химическими и ор-
ганолептическими показателями неободимо применять различные добавки, в 
том числе пробиотики, способствующие активации физиологического стату-
са выращиваемых объектов разведения. 

 

3.2 Влияние пробиотического препарата «Велес 6.59» на репродуктивные 

качества маточного поголовья  

 

Наиболее сложным периодом для молодняка кроликов считается отъем 

от крольчихи. В это время организм кролика подвержен сильному стрессу, 

возрастает риск заболевания инфекциями, преимущественно желудочно-

кишечного тракта, вследствие чего снижается интенсивность роста [160]. По-

этому актуальным становится вопрос использования биодобавок пробиоти-
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ческий направленности, обладающих способностью оптимизировать метабо-

лические процессы организма, а также лечить и предотвращать заболевания 

желудочно-кишечного тракта и восстанавливать нормальную микрофлору 

кишечника, влиять на повышение степени усвоения питательных веществ и 

способствовать активизации и интенсификации обменных процессов. 

В работе использовали маточное поголовье кроликов породы советская 

шиншилла (в условиях частного хозяйства, 2018 г.) и поголовье «Hy-Cole» 

французской селекции (в условиях ООО «Липецкий кролик», Хлевенский 

район Липецкой области, 2019 г). 

При проведении научно-хозяйственного опыта в условиях частного хо-

зяйства случку проводили путем случайного подбора пар при соотношении 

1:5. В опыте задействовано было 30 крольчих (порода Советская шиншилла) 

в возрасте 5,5 мес с живой массой 4,5-5,0 кг, которых отбирали по принципу 

аналогов с учетом живой массы, физиологического состояния и возраста. 

Крольчихи содержались в крольчатнике. Родительские формы кроликов, ис-

пользуемые в работе, представлены на рисунке 3.1. Температура воздуха в 

помещении на уровне пола в зимний период была на 6-7 °С выше температу-

ры наружного воздуха. 

  
Крольчиха породы Советская шиншилла 

в возрасте 5,5 мес. 
Самец породы Новозеландская красная 

в возрасте 9 мес. 
Рисунок 3.1 – Родительские формы взрослых кроликов,  

участвующих в опыте 
 

При оценке воспроизводительной функции в условиях ООО «Липецкий 

кролик» использовалось искусственное осеменение. В опыте было задей-

ствовано 300 крольчих в возрасте 5 мес. живой массой 4,2–4,5 кг. Температу-



77 
 

ра воздуха в крольчатнике поддерживалась на уровне 22,7 °С, влажность 

57 %. Рационы маточного поголовья составляли с учетом данных химическо-

го состава кормов, их фактической питательности в соответствии с детализи-

рованной системой нормированного кормления [168]: в случной период 

0,37-0,42 МДж на 1 кг живой массы, в период сукрольности 0,42-0,47 МДж. 

Рационы для сукрольных и лактирующих крольчих представлены в 

приложении Б. Потребность в протеине составляла 15,9-17,5 г на 0,1 ЭКЕ для 

сукрольных и лактирующих крольчих. В период сукрольности маточное по-

головье (крольчихи) получало на голову в сутки 1,84--2,03 МДж обменной 

энергии (0,184–0,203 ЭКЕ), в период лактации: с 1 по 20 сут – 3,65-4,56 МДж 

(0,345–0,366 ЭКЕ), с 21 по 45 сут – 5,50-6,51 МДж (0,550-0,651 ЭКЕ). В со-

став кормового рациона крольчих вводили препарат «Велес 6.59» в дозиров-

ке 0,5 см3 мг на 1 кг живого веса. Пробиотик подопытные животные получа-

ли путем растворения заданного количества в 100 см3 воды до утреннего 

кормления. В задачи исследований входило оценить влияние пробиотическо-

го препарата «Велес 6.59» на воспроизводительную функцию и молочность 

самок, сохранность полученного молодняка и интенсивность роста до мо-

мента отсадки на откорм. 

 

3.2.1 Оценка воспроизводительной функции крольчих на фоне при-

менения пробиотического препарата «Велес 6.59» 

 
При оценке воспроизводительной функции крольчих учитывали опло-

дотворяемость, многоплодие, сохранность молодняка до 21 суток. Рост и раз-
витие крольчат определяли по интенсивности роста живой массы [274]. 

В таблице 3.1 представлено влияние исследуемого пробиотического 

препарата «Велес 6.59» на многоплодие, молочность самок и сохранность 

молодняка при отъеме. На рисунках 3.2-3.4 представлено полученное помес-

ное поголовье кроликов. Проведенными исследованиями установлено досто-
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верное положительное влияние исследуемого пробиотического препарата 

«Велес 6.59» на воспроизводительную функцию крольчих. 

Таблица 3.1  
Воспроизводительная способность крольчих 

Показатели 
Группы 

Контрольная Опытная  
Количество слученных самок, гол 15 15 
Оплодотворяемость, % 80,0 100,00 
Получено всего, гол 96 133 
в том числе живых 85 126 
                     мертворожденных 11 7 
Многоплодие, голов на 1 самку,  8,00±0,75 8,86±0,19 
в том числе живых 7,08±0,94 8,40±0,16 
                     мертворожденных 0,92±0,29 0,46±0,07 
Молочность, г 2217,60±75,45 4187,07±55,31*** 
Сохранность молодняка при отъеме, % 86,23±4,23 92,16±3,28 

*** P≥0,99 
 

 
 

 

Рисунок 3.2 – Первый окрол (контроль):  

1 – крольчата (7 сут.), 2 – возраст 21 сут. 

 

 

Рисунок 3.3 – Первый окрол («Велес 6.59»):  

1 – крольчата (7 сут.), 2 – возраст 21 сут. 

1 2 

2 1 
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В опытной группе крольчих оплодотворяемость была выше на 20 % от-

носительно контрольной группы сверстниц. Преждевременных окролов за-

фиксировано не было. 

 
Рисунок 3.4 – Молодняк помесных кроликов на фоне применения  

пробиотического препарата «Велес 6.59» в возрасте 28 суток:  

1 – контрольная группа (без пробиотика),  
2 - опытная группа (пробиотик «Велес 6.59» 0,5 см3/кг живой массы) 

 
В опытной группе, получавшей пробиотический препарат «Велес 6.59», 

отмечается снижение уровня мертворожденных крольчат на 36,36 %. 
Масса гнезд по этапам выращивания представлена на рисунке 3.5.  

По количеству новорожденных живых особей на одну самку преиму-
щество находиться на стороне опытной группы (на 1,32 головы или 18,64 %). 

 
 

Рисунок 3.5 - Динамика массы гнезд с молодняком кроликов, г 
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Рисунок 3.6 – Экстерьерные характеристики помесного молодняка кроликов 

на фоне применения пробиотического комплекса: а, в, д – контрольные груп-

пы кроликов, б, г, е –препарат «Велес 6.59» в дозировке 0,5 см3 мг/кг живого 

веса (представлена визуальная динамика роста: 45, 28, 14, суток) 
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Молочность была также выше в опытной группе, получавшей пробио-
тический препарат «Велес 6.59», что может свидетельствовать об увеличении 
степени синтезировании молока на фоне повышенного усвоения питательных 
веществ комбикорма. У крольчих опытной группы была зафиксирована 
наибольшая сохранность крольчат – 92,16 %.  

В таблице 3.2 представлена интенсивность роста живой массы помес-

ного молодняка кроликов на фоне использования пробиотического препарата 

«Велес 6.59». На рисунке 3.6 представлена экстерьерная характеристика по-

месного молодняка кроликов на фоне применения пробиотического комплек-

са «Велес 6.59». 

Таблица 3.2 

Интенсивность роста живой массы кроликов, г 

Возраст, дней Группа 1 (контрольная) Групп 2 (опытная) 

При рождении 48,67±4,86 64,67±2,42** 

7 174,41±8,58 189,00±7,27 

14 232,00±12,32 268,00±9,95* 

21 255,75±11,37 345,73±13,67*** 

45 1138,83±5,85 1320,60±11,93*** 
*P≥0,95, **P≥0,99, ***P≥0,999 

 

Ввод пробиотического препарата оказал достоверное влияние на массу 

крольчат при рождении (Р ≥ 0,95) на 16,00 г или 32,87 %. Наибольшая интен-

сивность роста зафиксирована с рождения до 7 суток и в период с 21 до 45 

суток выращивания. В подсосный период крольчата, полученные в опытной 

группе развивались интенсивнее и имели к моменту отсадки живую массу на 

181,77 г или 15,96 % (P ≥ 0,95) относительно особей контрольной группы. Та-

ким образом, введение в кормовой рацион крольчих пробиотического препа-

рата «Велес 6.59» в дозе 0,5 см3 на 1 кг живой массы положительно влияет на 

улучшение воспроизводительной функции и эмбриональное развитие. 
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3.2.2 Оценка эффективности использования пробиотика                

«Велес 6.59» в рационах кроликоматок в условиях промышленной тех-

нологии 
 

Производственная апробация условиях промышленного комплекса 

ООО «Липецкий кролик» показала положительное влияние пробиотического 

препарата «Велес 6.59» на воспроизводительную функцию и молочной 

крольчих. На рисунке 3.7 и 3.8 представлено поголовье новорожденных кро-

ликов в возрасте 3 и 10 сут. 

 

   
 

Рисунок 3.7 - Молодняк кроликов (3 сутки): оригинальное фото 

 

  
Рисунок 3.8 – Крольчата в возрасте 10 суток (оригинальное фото) 
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В таблице 3.3 представлена воспроизводительная способность кроль-

чих в условиях промышленного комплекса. В опытной группе крольчих 

оплодотворяемость была выше на 6,67 % относительно контрольной группы 

сверстниц. Преждевременных окролов зафиксировано не было. 

Таблица 3.3 

Воспроизводительная способность крольчих, М±m 

Показатели Группы 
контрольная опытная  

Количество слученных самок, гол 150 150 
Оплодотворяемость, % 93,33 100,00 
Получено всего, гол 1290 1460 
В том числе живых 1150 1340 
                     мертворожденных 140 120 
Многоплодие, голов на 1 самку 
в том числе 

9,21±0,15 9,73±0,18*** 

живых 8,21±0,27 8,93±0,23 
мертворожденных 0,71±0,20 0,80±0,01 

Масса гнезда при рождении, кг 543,21±29,06 523,07±9,41 
Масса гнезда в 7 суток, г 1625,34±45,61 1792,73±43,39* 
Масса гнезда в 14 суток, г 1829,50±47,67 2001,93±26,50** 
Масса гнезда в 21 сутки, г 2151,07±41,73 2357,93±25,83*** 
Масса гнезда в 45 суток, г 8175,85±207,39 10721,80±365,23*** 
Молочность, г 3215,71±91,88 3669,73±57,84*** 
Сохранность молодняка в 21 сутки, % 94,76±2,15 96,29±1,83 
Сохранность молодняка в 45 дней, % 87,37±2,72 94,72±1,92* 
*P≥0,95, **P≥0,99, ***P≥0,999. 

 

В опытной группе, получавшей пробиотический препарата «Велес 

6.59», отмечается снижение уровня мертворожденных крольчат на 14,28 %. 

Следует отметить более высокую молочность в опытной группе, получавшей 

пробиотический препарат «Велес 6.59», что может свидетельствовать об уве-

личении степени синтезировании молока на фоне повышенного усвоения пи-

тательных веществ комбикорма. 

У крольчих опытной группы была зафиксирована наибольшая сохран-

ность крольчат как в возрасте 21 сутки, так и по достижении возраста для от-

садки (45 суток, рисунок 3.9) – 96,29 и 94,72 % соответственно. Установлено, 
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что наибольшая масса гнезда при отъёме была в опытной группе, которая 

превосходила контрольную на 2,546 кг или 31,14 % (Р ≥ 0,95), что связано с 

более высокой молочностью крольчих опытной группы. 

  

Рисунок 3.9 – Молодняк кроликов в возрасте 45 суток (отсадка) 

 
В таблице 3.4 представлена интенсивность роста живой массы помес-

ного молодняка кроликов на фоне использования пробиотического препарата 
«Велес 6.59». 

Таблица 3.4 

Интенсивность роста живой массы кроликов, г 
Возраст, дней Группа 1 (контрольная) Группа 2 (опытная) 

При рождении 66,39±3,24 60,56±0,90 

7 200,79±8,89 208,02±7,27 

14 238,95±9,02 242,62±7,01 

21 281,23±10,62 286,13±8,83 

45 1243,14±2,50 1305,87±7,90*** 

***P≥0,999 

 
В подсосный период крольчата, полученные в опытной группе, разви-

вались интенсивнее и имели к моменту отсадки живую массу на 62,73 г или 
5,04 % (P ≥ 0,95) по сравнению особями контрольной группы. 
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В таблице 3.5 представлены расчеты экономической эффективности 
использования пробиотического препарата «Велес 6.59» в цикле получения 
молодняка кроликов (на 1 кролематку). 

Таблица 3.5 

Эффективность использования пробиотического препарата «Велес 6.59»  

в цикле получения молодняка кроликов (на 1 кролематку) 

Показатель Группа 
контрольная опытная 

Затрачено корма на 1 голову за весь период, ЭКЕ 26,54 26,54 
в том числе сукрольным маткам, кг 5,55 5,55 
в том числе лактирующим маткам, кг 20,99 20,99 
Стоимость 1 кг комбикорма «Лактация», руб 16,40 16,40 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб 15,60 15,60 
Питательная ценность комбикорма «Лактация», ЭКЕ 1,07 1,07 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 0,99 0,99 
Затраты на комбикорма, руб 430,81 430,81 
Затраты на пробиотический препарата «Велес 6.59», 
руб 

- 128,25 

Затраты на содержание основных средств, руб 2500 2500 
Затраты на выращивание всего, руб 2930,81 3059,06 
Получено крольчат, голов 8,21 8,93 
Живая масса 1 крольчонка при отъеме (45 суток), кг 1243,14 1305,87 
Цена «условной» реализации 1 головы, руб. 450,0 450,0 
Выручка от реализации голов кроликов, руб. 3694,50 4018,20 
Прибыль, руб. 763,69 959,20 
Уровень рентабельности, % 26,05 31,35 

 

Анализ таблицы 3.5 свидетельствует, что в опытной группе прибыль 
составила 959,20 руб, что на 195,51 руб. больше чем в контрольной группе.  
Отмечается повышение уровня рентабельности до 31,35 %, в то время как в 
контрольной группе данный показатель составил 26,05 %. 

Таким образом, использование пробиотического препарата «Велес 
6.59» способствовало улучшению воспроизводительной функции, повыше-
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нию сохранности поголовья и уровня использования питательных веществ 
комбикорма. 

 
3.2.3 Эффективность использования пробиотиков на основе культу-

ры Bacillus в рационах и оценка их влияния на жизнеспособность и по-

казатели продуктивности молодняка кроликов 

 

Экспериментальные исследования были проведены в период 2014-2018 

гг. в условиях ЛПХ «О.В. Кузнецова» (г. Воронеж) на поголовье молодняка 

кроликов породы советская шиншилла в возрасте 45 суток, из которых на ос-

нове метода пар-аналогов были сформированы группы по 15 голов из клини-

чески здоровых животных. При проведении производственной апробации (в 

условиях ООО «Липецкий кролик») были сформированы группы по 100 го-

лов в каждой. Продолжительность откорма составила: 60 (производственный 

опыт), 75 дней (научно-хозяйственный опыт). Плотность посадки и условия 

содержания кроликов соответствовали рекомендациях НИИ ЗПК. Микро-

климат поддерживали в пределах нормативных рекомендаций на всем про-

тяжении опыта. Ветеринарные и зоотехнические мероприятия были общими 

для всех групп. Все опыты проводились при уровне кормления и выращива-

ния подопытных кроликов в соответствии с нормами и рекомендациями по 

кормлению данной группы животных [168]. Питательная ценность рациона 

представлена в приложении А. Особи контрольной группы (1) находились на 

хозяйственном рационе (комбикорм ПЗК-92). Использовался сухой тип 

кормления, поение ниппельное. 

При оценке эффективности пробиотического комплекса «Ветом» особи 

опытных групп получали дополнительно к основному рациону пробиотиче-

ские добавки: опытная группа 1 – «Ветом 3.0» в дозировке 50 мг/1 кг живого 

веса, опытная группа 2 – «Ветом 3.0» в дозировке 75 мг/1 кг живого веса, 

опытная группа 3 – комплексный пробиотический препарат на основе «Ве-

том 3.0» в дозировке 35 мг/1 кг живого веса и «Ветом 1.1» в дозировке 
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35 мг/1 кг живого веса (в соотношении 1:1). При оценке эффективности про-

биотического комплекса «ВетКор» опытная группа 1 получала 75 мг на 1 кг 

живого веса, опытная группа 2 – 100 мг на 1 кг животного веса. Пробиотики 

кролики получали циклами в течение 7 дней каждые 30 суток. 

 

Эффективность использования пробиотических комплексов «Ветом» на 

интенсивность роста, физиологический статус и продуктивность молодня-

ка кроликов 

На рисунке 3.10 представлены результаты интенсивности роста молод-

няка кроликов на фоне использования пробиотических препаратов серии 

«Ветом» в условиях научно-хозяйственного опыта. Контроль за динамикой 

живой массы проводился путем индивидуального взвешивания каждые 15 

сут.  

В процессе выращивания зафиксировано, что в возрастной период 75-

105 суток наметилась устойчивая тенденция к увеличения живой массы под-

опытных кроликов во всех опытных группах с явным преимуществом кроли-

ков 4-й группы, получавших в составе кормового рациона комплексный про-

биотический препарат. 

Через 75 суток от начала вскармливания (возраст 120 суток) пробиоти-

ческих препаратов максимальных прирост живой массы был отмечен в 3-й и 

4-й опытных группах, которые превосходили сверстников контрольной груп-

пы на 601,0 г или 20,52 % и 611,0 г или 20,86 % соответственно, что вероятно 

всего связано с замедлением скорости роста 1-й и 2-й группах, а также улуч-

шением трансформации питательных веществ рациона в 3-й и 4-й группах на 

фоне использования пробиотических препаратов, отличающихся способность 

к выработке метаболитов и ферментов различной специфичности, что под-

тверждается нашими исследованиями [128] и исследования ряда авторов 

[131, 132]. 
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(P≥0,999) и АЛТ с 49,80 до 58,54 Е/л. Данная динамика подтверждает более 

интенсивное протекание белкового обмена в опытной группе. 

В биологических процессах, происходящих в организме животных, 

особую роль играет кровь, которая выполняет различные функции, в том 

числе защитную, терморегулирующую, экскреторную и др. В связи с этим, 

нами были изучены некоторые биохимические показатели крови кроликов, 

результаты которых представлены в таблице 3.7. 

Таблица 3.7 

Биохимические показатели крови кроликов 
Показатель Группа 

1 группа 
(Контроль) 

2 группа 
(Опыт 1) 

3 группа 
(Опыт 2) 

4 группа 
(Опыт 3) 

В возрасте 45 суток 

Белковый состав сыворотки крови, г/л 

Общий белок, г/л 78,79±0,73 78,74±0,65 77,78±0,64 78,92±0,15* 

Альбумины, г/л 36,46±0,16 37,12±0,07 36,98±0,27** 37,19±0,22** 

Глобулины, г/л 42,33 ±0,89 41,62±0,71 40,80±0,74 41,73±0,34 

Минеральный состав сыворотки, ммоль/л 

Кальций 2,36±0,04 2,29±0,04 2,27±0,06 2,41±0,04 

Фосфор 0,87±0,03 0,94±0,04 0,92±0,03 0,99±0,04 

Калий 5,85±0,04 6,10±0,14 6,14±0,13 6,18±0,05* 

В возрасте 120 суток 

Белковый состав сыворотки крови 

Общий белок, г/л 79,19±0,66 80,79±0,58 80,98±0,53 81,94±0,70* 

Альбумины, г/л 42,31±0,49 43,34±0,54 44,11±0,13 44,96±0,19** 

Глобулины, г/л 36,88±1,12 36,86±0,08 36,87±0,50 36,97±0,8 

Минеральный состав сыворотки, ммоль/л 

Кальций 2,44±0,07 2,41±0,03 2,47±0,06 2,51±0,04 

Фосфор 0,98±0,03 1,15±0,02 1,14±1,14 1,17±1,15 

Калий 5,97±0,09 6,13±0,02 6,18±0,03 6,24±0,02* 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Повышение количества общего белка сыворотки крови наблюдалось во 

всх группах и соотвтетсвовало физиологической норме. 



92 
 

Содержание неорганического фосфора в сыворотке крови кроликов в 

возрасте 120 суток во второй и третьей группах был на одном уровне, в 4-й 

группе по сравнению с контролем на 0,18 ммоль/л (18,18 %). 

 
Микробиологические исследования кала подопытных кроликов на фоне 

применения пробиотических препаратов серии «Ветом» 

 

Использование пробиотических препаратов серии «Ветом» как отдель-

но, так и комплексного пробиотического препарата на основе «Ветом 1.1» и 

«Ветом 3.0», основой которых являются бактерии Bacillus subtilis штамм 

ВКПM В-10641 в течение 7 дней каждые 30 суток откорма оказало положи-

тельное влияние на микробиоценоз кишечника молодняка кроликов.  

Исследования по изучению микрофлоры кроликов и при необходимо-

сти ее коррекции с использованием пробиотиков немногочисленны [65, 66, 

131, 133, 148], что вызывает необходиомость изучения формирования микро-

биоценоза кишечника на фоне пробиотических добавок. Отбор цекотроф для 

определения качественного и количественного состава микрофлоры прово-

дили перед применением и на 8-е сутки после применения препаратов. 

Применение кроликам комплекса пробиотических препаратов «Ветом 

1.1» + «Ветом 3.0» (по результатам на конец откорма) способствовало нор-

мализации их энтеробиоценоза (таблица 3.8). 

Наибольшее изменение количества лактобатерий и бифидобактерий 

зафиксировано у 3-й и 4-й группы подопытных животных, в рацион которых 

вводили пробиотический препарата «Ветом 3.0» в дозировке 75 мг/кг живого 

веса и комплексный препарат на основе «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1», взятых в 

соотношении 1:1. 

У кроликов опытных групп по отношению к контрольной группе по-

вышалось количество: бифидобактерий на 5,46, 2,28, 19,52; лактобактерий на 

3,90, 3,57, 6,42; энтерококков на 14,26, 15,26, 26,23; кишечной палочки с 

нормальной ферментативной активностью на 2,45, 1,67, 3,08 соответственно. 
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Таблица 3.8 
Показатели микрофлоры кроликов (в log KOE/г) 

 
Группа  

микроорганизмов 

Группы 

контроль опытная 1 опытная 2 опытная 3 

В начале откорма 

Bifidobacterium spp. 3,15 3,25 3,15 3,14 

Lactobacterius spp. 5,18 5,21 5,17 5,24 

Enterococcus spp. 5,22 5,19 5,31 5,24 

Staphylococcus spp. 6,45 6,62 6,69 6,58 

E.coli с нормальной 

ферментативной ак-

тивностью 

6,74 6,79 6,81 6,84 

Candida spp. 5,21 5,29 5,34 5,31 

Clostridium spp. 3,21 3,18 3,14 3,19 

В конце откорма 

Bifidobacterium spp. 3,72 3,84 3,91 4,51 

Lactobacterius spp. 5,89 6,12 6,19 6,29 

Enterococcus spp. 5,22 5,56 5,84 6,35 

Staphylococcus spp. 6,51 5,52 4,66 4,37 

E.coli с нормальной 

ферментативной ак-

тивностью 

6,67 6,82 6,88 6,92 

Candida spp. 5,66 5,32 5,31 5,28 

Clostridium spp. 3,35 3,08 3,04 3,04 

 

Установлено, что у кроликов во 2-4 опытных группах по отношению к 

контрольной снижалось количество исследуемой условно патогенной мик-

рофлоры: клостридий на 10,53, 10,53, 10,53; стафилококка на 15,72, 14,62, 

32,16 %; грибов рода Candida на 7,83, 7,62, 18,70 % соответственно. 
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Потребление и переваримость питательных веществ кормовых рационов 

 

Пробиотический препарата серии «Ветом 3.0», а также совместное ис-

пользование «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1» оказали определенное влияние на пе-

реваримость питательных веществ корма (таблица 3.9). 

Так, переваримость органического вещества у кроликов опытных 

групп, получавших дополнительно к основному рациону комплексный про-

биотик, была выше, чем у животных контрольной группы на 2,75%, 3,65 % и 

4,9 % (Р ≥ 0,999) соответственно. 

Переваримость безазотистых экстрактивных веществ в опытных груп-

пах повысилась на 3,10 %, 3,23 % и 3,59 % (Р ≥ 0,99) соответственно. У кро-

ликов опытных групп переваримость сырого протеина по сравнению с жи-

вотными контрольной группы увеличивалась на 2,38 %, 4,30 % и 5,96 %; сы-

рой клетчатки – на 2,11 %, 4,32 % и 11,31 %. 

Установлено, что включение комплексного пробиотического препарата 

(«Ветом 3.0» и «Ветом 1.1») в кормовой рацион способствовало уменьшению 

выделения азота в составе кала и мочи, что связано с интенсивным продуци-

рованием данным препаратом протеолитических ферментов, а также отмеча-

ется тенденция к увеличению использования азота и как следствие отложе-

нию белковых веществ. 

В теле кроликов, получавших в составе рациона препарат-пробиотик 

«Ветом 3.0» в дозировке 50 мг на 1 кг живого веса и 75 мг на 1 кг живого ве-

са в отдельности и в сочетании с пробиотиком «Ветом 1.1» в дозировке 

70 мг/кг живого веса было удержано азота 2,32 г, 2,46 г и 2,64 г. 
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Таблица 3.9 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма кроликами и 

баланс азота, кальция и фосфора, % 

Питательное 
вещество 

Группа 
1 -я группа 

(контрольная) 
2-я группа 

(опытная 1) 
3-я группа 

(опытная 2) 
4-я группа  

(опытная 3) 
Сухое вещество 65,93 ± 0,24 68,84 ±0,25** 70,46 ±0,84** 73,72±0,25*** 
Органическое 
вещество  

65,89 ± 0,13 68,64 ±0,30** 69,54 ±0,03*** 70,79±0,03* 

Сырого протеина  67,97± 0,13 70,35 ±0,76* 72,27 ±0,73** 73,93±0,24*** 
Сырого жира  50,07± 1,33 54,79 ±1,35 60,73 ±0,65** 63,84±0,38*** 
Сырой клетчатки  37,41 ± 0,48 39,52 ±0,75 41,73 ±0,32** 48,72±0,93*** 
БЭВ  72,60 ± 0,36 75,70 ±0,39** 75,83 ±0,13** 76,19±0,31** 
Принято азота с 
кормом, г  

5,62±0,02 5,78±0,02** 5,85±0,05* 5,93±0,04* 

Выделено азота с 
калом, г  

1,80±0,01 1,71±0,04 1,62±0,03 1,55±0,01 

Переварено азота, г  3,82±0,03 4,07±0,06* 4,23±0,07* 4,38±0,04*** 
Выделено азота с 
мочой, г  

1,96±0,05 1,70±0,10 1,65±0,07 1,61±0,07 

Всего выделено, г  3,76±0,05 3,43±0,08 3,28±0,05 3,15±0,06 
Удержано азота в 
теле, г  

1,85±0,05 2,34±0,06** 2,57±0,05** 2,77±0,03*** 

В % от принятого  32,99±0,92 40,44±1,17** 43,93±0,73** 46,54±0,78*** 
В % от 
переваренного  

48,56±1,38 57,55±1,74 60,86±14,70 63,26±14,36 

Удержано кальция 
в теле, г  

0,27±0,02 0,32±0,02 0,33±0,01 0,36±0,02 

Удержано фосфора 
в теле, г  

0,26±0,03 0,28±0,03 0,29±0,01 0,31±0,02 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Относительное удержание азота в расчете от принятого его количества 

с кормом, у кроликов второй группы составило 40,44 %, третьей группы – 

43,93 % и четвертой группы – 46,54 %, относительно контрольной группы 

(32,99 %). 
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лено в таблице 3.11 и установлены межгрупповые различия по массе и от-

дельных отрубов тушек. 

Таблица 3.10 
Морфологический состав тушек кроликов 

 

Показатель 
Группа 

1-я группа  
(контрольная) 

2-я группа 
(опытная 1) 

3-я группа 
(опытная 2) 

4-я группа  
(опытная 3) 

Масса охлажденной 
тушки, г 1626,00±8,15 1870,00±12,85*** 1940,00±22,26*** 1951,00±15,51** 

Масса мякоти, г 1124,0±6,57 1377,0±17,21*** 1466,0±18,87*** 1495,0±8,34*** 
Выход мякоти, % 69,24±0,68 73,64±0,59* 75,57±0,35** 76,62±0,78* 
Масса кости, г 379,0±8,15 368,0±7,79 359,0±7,38 337,3±8,28 
Выход кости, % 23,31±0,61 19,69 ±0,28 18,51±0,58 17,28±0,36 
Масса жира, г 37,00±1,41 45,20±0,89* 48,00±1,41* 52,00±1,41* 
Выход жира, % 2,24±0,07 2,41±0,05 2,47±0,09 2,68±0,05 
Масса сухожилий и 
жилок, г 86,00±13,67 79,50±13,64 66,67±15,82 66,67±10,64 

Выход сухожилий 
и жилок, % 5,21±0,97 4,26±0,75 3,45±0,76 3,42±0,48 

Индекс мясности  2,97±0,06 3,74±0,04*** 4,08±0,13** 4,43±0,13*** 
* Р≥0,95; ** Р≥0,99, ** Р≥0,999. 

Таблица 3.11 

Соотношение естественно-анатомических частей тушки кроликов 

Показатель 
Группа 

1-я группа 
(контрольная) 

2-я группа 
(опытная 1) 

3-я группа 
(опытная 2) 

4-я группа  
(опытная 3) 

Масса охлажденной 
тушки, г 1626,00±8,15 1869,67±12,85*** 1940,00±22,26*** 1951,00±15,51*** 
Тазобедренная часть, г 603,33±5,71 712,00±9,51*** 760,33±11,19*** 767,67±8,95*** 
Выход тазобедренной 
части, % 37,10±0,28 38,07±0,30 39,18±0,25** 39,57±0,39** 
Пояснично-крестцовая 
часть, г 408,0±2,12 475,67±5,21*** 503,0±7,45*** 515,0±4,41*** 
Выход пояснично-
крестцовой части, % 25,10±0,26 25,50±0,09 25,94±0,14** 26,42±0,23* 
Лопаточно-плечевая 
часть, г 389,67±0,81 457,67±7,56 487,00±7,07*** 494,00±4,41*** 
Выход лопаточно-
плечевой части, % 23,96±0,15 24,48±0,25 25,10±0,12** 25,10±0,11** 
Шейно-грудная часть, г 225,00±7,48 224,00±11,68 189,67±8,95 189,70±8,94 
Выход шейно-грудной 
части, % 13,84±0,38 11,95±0,63 9,78±0,50 8,91±0,74 

* Р≥0,95; **Р≥0,99, ***Р≥0,999. 
 

Наибольшей массой отрубов характеризовались тушки кроликов 3-й и     

4-й опытных групп, которые превосходили сверстников контрольной группы  
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по тазобедренной, пояснично-крестцовой и лопаточно-плечевой частям на 

157,0; 95,0; 97,0 г и 164,34; 107,0 и 104,0 г или 26,03; 23,28; 24,87 % и 27,25; 

26,22 и 26,67 % соответственно (Р ≥ 0,95). 

Оценка развития внутренних органов кроликов (таблица 3.12) также 

выявила положительное влияние пробиотических комплексов на их массовые 

значения. Повышенной массой внутренних органов характеризовались кро-

лики 4-й группы, которые превосходили сверстников контрольной группы. 

При гистологическом исследовании слизистой оболочки желудка 

опытной группы выявлено умеренное количество слизи, вырабатываемой 

столбчатым эпителием, что согласуется с [272]. 

Клетки желез размещены в виде непрерывных тяжей, плотно  прилега-

ют друг к другу. Выявлено центральное расположение ядер в клетках. Ядра 

имели сферическую  форму (рисунок 3.15). 

Таблица 3.12 

Абсолютная масса внутренних органов кроликов, г 

Показатель 
Группа 

1-я группа 
(контроль) 

2-я группа 
(опытная 1) 

3-я группа 
(опытная 2) 

4-я группа  
(опытная 3) 

Легкие с трахеей, г 14,67±1,47 15,67±2,48 17,67±2,48 19,67±1,47 
Сердце, г 16,00±1,41 15,67±1,08 17,33±1,08 19,00±0,70 
Печень, г 100,00±4,41 107,33±4,26 113,67±2,94 120,67±1,78* 
Почки, г 17,00±1,41 17,67±1,08 17,33±2,85 18,00±2,55 
Желудок без 
содержимого, г 

38,00±2,55 40,00±2,55 46,33±2,16 48,33±1,78* 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Архитектоника желудка контрольной группы животных имела пра-

вильное гистологическое строение (рисунок 3.16). Однако местами наблю-

дался отек с частичной десквамацией эпителия ворсинок. При морфологиче-

ском исследовании печени опытной группы выявлено, радиальное располо-

жение балок (рисунок 3.17). Ядерный аппарат клеток печени выражен, без 

дистрофических изменений. Местами в сосудах было отмечено кровенапол-

нение, что согласуется с [34, 119]. 
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Рисунок 3.15 - Архитектоника желудка кроликов (3-й опытной группы). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а,в), × об 40(б.г) 

  
Рисунок 3.16 - Архитектоника желудка кроликов (контрольной группы). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б) 

  

Рисунок 3.17 - Гистологическое строение печени кроликов (опытная группа). 
Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б) 
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В контрольной группе архитектоника печени сохранена (рисунок 3.18). 

Балочная структура не нарушена и лучисто расходиться от центральной ве-

ны. Однако в гепатоцитах выявлены дистрофические изменения как со сто-

роны цитоплазмы так и ядерного аппарата. В цитоплазме выявлены пустоты 

как крупные, так и мелкие, местами сливающиеся в одну большую вакуоль. 

Под капсулой органа, в гепатоцитах присутствуют оксифильные мелкие зер-

на, которые также в свою очередь негативно влияют на ядерный аппарат кле-

ток. 

  
Рисунок 3.18 - Архитектоника печени кроликов (контрольная группа). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 3.19 - Архитектоника почки кроликов (3-я опытная группа). 
Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б) 
 

В почках у кроликов, получавших комплексный пробиотический пре-

парат извитые канальца, как коркового, так и мозгового слоя умерено расши-

рены. Местами выявлялось расширение микроциркуляторного русла корко-

вого слоя почек (рисунок 3.19). 

А Б 

А 

гепатоциты 

Печеночные балки 
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В контрольной группе у животных в почках наблюдалось незначитель-

ное утолщение капсулы органа. Часть извитых канальце находилось в де-

формированном состоянии, сдавлены. Со стороны ядерного аппарата высти-

лающего эпителия наблюдался кариолизис. В корковом слое выявлены клет-

ки соединительнотканного происхождения (рисунок 3.20). 
 
  

 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 3.20 - Архитектоника почки кроликов (контрольная группа). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 10(б), × об 40(в) 

При гистологическом исследовании сердечной мышцы животных, 

группы которым применяли комплексный пробиотический препарат имели 

равномерную окраску мышцы с незначительным отеком стромы (рисунок 

3.21). В архитектонике сердца кроликов контрольной группы отмечается отек 

межмышечной стромы, полнокровие и набухание мышечных волокон, а так-

же нарушение реологии крови с появлением в сосудах фибриновых масс (ри-

сунок 3.22).  

При гистологическом исследовании селезенки опытной группы уста-

новлено, четкое разделение на красную и белую пульпу. Орган умерено кро-

венаполнен. Лимфоидные фолликулы белой пульпы находятся в состоянии 

гиперплазии и местами сливаются в единый конгломерат. Реактивные цен-

тры лимфоидного фолликула представлены плотным скоплением В-

лимфоцитами, которые находятся в стадии «дозревания» (рисунок 3.23). 

 

А Б 



102 
 

  
Рисунок 3.21 - Гистологическое строение сердца (опытная  группа ). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 

 

  
Рисунок 3.22 - Гистологическое строение сердца кроликов (контрольная 

группа). Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 

 

  
Рисунок 3.23 - Гистологическое строение селезенки кроликов (опытная  

группа). Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 
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Архетиктоника селезенки группы контроль имела типичное строение 

для селезенки. Однако по сравнению с опытной группой красная пульпа 

преоблада над белой. Местами происходило стирание границ белой и крас-

ной пульпы. Лимфоидные узелки преимущественно находились в состоянии 

гипоплазии. В лимфоидных фолликулах наблюдалась слабая митотическая 

активность. Выявлялось угнетение лимфоидной ткани и разрыхление крас-

ной пульпы (рисунок 3.24). 
 

  
Рисунок 3.24 - Гистологическое строение селезенки кроликов (контрольная   

группа ). Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 

 
Гистологическое строение мышц кроликов опытной группы 

характеризовались классическим строением для данной ткани. Мышечная 

ткань равномерно окрашена, цилиндрической формы. Для мышечного во-

локна характерна поперечная исчерченность, ядра смещены на периферию. 

Выражено кровенаполнение (рисунок 3.25).  

В контрольной группе у животных гистологическое строение 

мышечной ткани было предствалено незначительным отеком и набухаем 

мышечных волокон, местами волокна были разорваны и имели разную 

интенсивность окраски. Рисунок поперечной исчерчености сглажен. Местами 

выявлены диструктивные изменеия мышечного волокна (рисунок 3.26). 
 

А Б 
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Рисунок 3.25 - Гистологическое строение мышц (опытная группа).  

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 

 

  
Рисунок 3.26 - Гистологическое строение мышц (контрольная группа ). 

Окраска гематоксилин-эозин. Ок. 10 × об. 10(а), × об 40(б). 
 

Таким образом, архитектоника паренхиматозных органов показала, что 

применение пробиотического препарата благотворно влияло на структурную 

организацию тканей. 

В контрольной группе в органах и тканях выявлны дистрофические 

процессы которые в последующим повлекут за собой системные сбои и 

коскадные «отключения» целых систем в организме кроликов [130].  

Применение пробиотических препаратов серии Ветом оказывает поло-

жительное влияние на качественные показатели мясного сырья, что подтвер-

ждается проведенными исследованиями. На рисунке 3.27 представлен хими-

ческий состав мяса кроликов, который выявил межгрупповые различия. 

А 

Б А 

Б 
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вотных. В то время как по содержанию оксипролина преимущество было на 

стороне кроликов контрольной группы.  

Таблица 3.13 

Аминокислотный состав средних проб мяса кроликов, мг/100 г продукта 

Аминокис-
лоты 

Группы подопытных животных 
Контрольная 

группа 
Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Опытная 
группа 3 

Незаменимые аминокислоты 
Валин 910,00±1,41 910,00±3,89 915,0±4,26 9,19±1,41 
Изолейцин 912,00±2,16 915,00±2,82 917,00±5,35 919,00±5,20 
Лейцин 1664,00±5,78 1669,00±12,09 1675,00±11,88 1679,00±12,65 
Лизин 1737,00±3,74 1753,00±5,67 1765,00±10,61 1768,00±5,67 
Метионин + 
цистин 

849,00±2,89 848,00±2,27 848,00±1,08 849,00±1,08 

Треонин 823,00±4,14 826,00±4,54 827,00±5,49 829,00±6,28 
Триптофан 349,70±1,78 353,70±3,56 359,30±4,02 367,30±1,47 
Фенилаланин 
+ тирозин 

1842,00±8,68 1855,00±8,69 1866,00±12,67 1871,00±16,71 

Гистидин 412,00±4,41 419,00±4,63 424,00±6,01 426,00±5,78 
Заменимые аминокислоты 

Аланин 1086,00±3,24 1278,00±16,03 1304,33±4,70 1352,33±7,08 
Аргинин 1505,00±3,55 1693,00±2,67 2159,33±11,18 2255,67±32,26 
Аспарагино-
вая кислота 

1471,00±5,93 1687,00±1,87 1836,33±31,06 1974,00±45,91 

Глицин 827,00±4,24 946,00±5,52 1065,67±13,82 1154,00±4,63 
Глутамино-
вая кислота 

2930,00±16,43 3506,00±40,60 3512,00±3,89 3508,00±7,45 

Оксипролин 71,33±1,08 68,00±0,70 68,33±1,47 67,66±1,08 
Пролин 585,33±2,27 882,67±5,40 929,33±8,19 962,00±5,75 
Серин 629,33±2,48 830,33±7,08 869,67±4,26 880,33±2,94 
Итого  18600,00 20440,00 21360,00 21550 
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Триптофан содержится только в полноценных белках и не входит в со-

став соединительной ткани, в то время как оксипролин является составной 

частью соединительной ткани. Содержание триптофана величина сравни-

тельно постоянная, но при увеличении содержания неполноценных белков 

белково-качественный показатель (БКП) имеет тенденцию к снижению. 

Установлено, что в опытных группах кроликов, получавших в составе 

рациона комплексного пробиотика на основе «Ветом», содержание трипто-

фана находится на высоком уровне и наблюдается увеличение БКП за счет 

снижения соединительнотканных белков (таблица 3.14). 

Установлено, что кролики контрольной группы уступали по белково-

качественному показателю подопытным животным 2 и 3 опытных групп на 

0,37 и 0,54 ед (7,56 % и 11,04 % соответственно), что подтверждает высокую 

биологическую ценность полученного мяса. 

Таблица 3.14 

Оценка биологической ценности средней пробы мяса кроликов 

Показатель 
Группы подопытных животных 

Контрольная 
группа 

Опытная  
группа 1 

Опытная 
 группа 2 

Опытная 
 группа 3 

Незаменимые аминокислоты 
Триптофан, мг% 349,67±1,78 353,67±3,56 359,33±4,02 367,33±1,47** 
Оксипролин, мг% 71,33±1,08 68,00±0,70 68,33±1,47 67,67±1,08 
БКП 4,89±0,08 5,19±0,09 5,26±0,17 5,43±0,09* 
* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 

 

Проведенная органолептическая оценка мяса и бульона кроликов кон-

трольной и опытных групп (первый научно-хозяйственный опыт), показала 

положительное влияние комплексной пробиотической добавки «Ветом» (3-я 

опытная группа) на формирование вкусо-ароматического профиля как варе-

ного мяса, так и бульона (рисунок 3.28). 
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Таблица 3.16 

Расчет экономической эффективности использования комплекса «Ветом» в 

составе кормового рациона 

Показатель 
Группа 

1 группа  
(контрольная) 

2 группа 
опытная 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 
Поголовье кроликов в конце опыта, гол 90 100 
Живая масса всего поголовья, кг:   
- при постановке на опыт 111,0 114,0 
- в конце опыта 239,4 282,0 
Убойный выход, % 54,29 57,25 
Масса одной тушки, кг 1,35 1,59 
Дополнительный прирост живой массы, кг 128,40 168,10 
Стоимость дополнительного прироста, руб 9493,90 10495,63 
Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 5,40 4,53 
Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 5,99 4,77 
Получено мяса, кг 100,08 149,0 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 14,90 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 
Расход корма на весь прирост живой массы, 
ЭКЕ 

694,51 761,71 

Дополнительные затраты по пробиотическим 
комплексам, руб. 

- 1584,00 

Затраты на содержание основных средств, руб. 20700,0 20700,0 
Затраты на комбикорма, руб. 14080,5 17463,0 
Затраты на выращивание всего, руб. 34780,5 39747,0 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,0 380,0 
Выручено от реализации мяса, руб. 38030,4 56620,0 
Прибыль, руб. 3253,0 16814,0 
Уровень рентабельности, % 10,13 42,24 
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Было достигнуто увеличение прибыли на 13291,0 руб. и уровня рента-

бельности (до 42,45 %) на 32,32 % по отношению к контрольной группе 

(10,13 %) за счет сохранности откармливаемого молодняка кроликов. 

 

3.2.4 Эффективность применения пробиотического препарата 

«ВетКор» в рационах молодняка кроликов при откорме 

 
На данном этапе работы в задачи исследований входило оценить эф-

фективность использования пробиотического препарата «ВетКор» на интен-

сивность роста и развитие кроликов, выявить влияние пробиотического пре-

парата на интерьер животных, а также установить степень переваримости 

кормов и использование питательных веществ рациона и показатели мясной 

продуктивности. 

Научно-хозяйственный опыт был проведен в условиях частного хозяй-

ства «О.В. Кузнецова» в 2018 году. Для проведения эксперимента было по-

добрано 45 кроликов (самцов), которые в возрасте 60 суток по принципу 

групп-аналогов были разделены на 3 группы по 15 голов в каждой. Произ-

водственный опыт был проведен в 2019 году в условиях ООО «Липецкий 

кролик» Хлевенского района Липецкой области на кроликах-самцах фран-

цузской селекции «Нypharm» в возрасте 45 суток. Поголовье было сформи-

ровано в группы методом пар-аналогов по живой массе, возрасту и физиоло-

гическому состоянию. 

Кролики всех групп содержались в одинаковых условиях и получали 

одинаковый основной рацион. В качестве основного рациона использовали 

комбикорм ПЗК-92. Кролики 1 группы (контрольной) получали только ком-

бикорм ПЗК-92, кроликам 2 и 3 группы вводили дополнительно к основному 

рациону пробиотический препарат «ВетКор» в количестве 75 и 100 мг на 1 кг 

живой массы по схеме: в течение 8 дней после отсадки (1-8) день и через 21 

день (30-38 день). Доступ к воде кроликов всех групп был свободным. С 45 

суточного возраста кролики получали комбикорм ПЗК-92. 
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У животных опытных групп в конце откормочного периода отмечается 

повышение количества гемоглобина, так у первой опытной группы количе-

ство гемоглобина достоверно превосходило контрольные значения на 3,5 г/л 

или 2,98 %, у второй опытной группы на 4,61 г/л или 3,93 %. 

Данная динамика подтверждает более положительное влияние вводимой 

дозировки пробиотического препарата на белковый обмен в организме кро-

ликов. Известно [157], что активность протеаз в желудочно-кишечной тракте 

приводит к увеличению количества аминокислот, которые с кровепотоком 

поступают в печень и используются для биосинтеза белка. 

Содержание общего белка в группах на момент постановки на откорм 

(таблица 3.17) составило 71,84 г/л, в 1-й опытной 73,00 г/л, во 2-й опытной 

73,60 г/л. 

Таблица 3.17 

Биохимические показатели крови кроликов 

Показатель Группа 
Контроль Опыт 1 Опыт 2 

В начале опыта (60 суток) 
Белковый состав сыворотки крови, г/л 

Общий белок, г/л 71,84±0,15 73,00±0,26 73,60±0,09 
Глобулины, г/л: 35,52±0,29 35,24±0,10 34,92±0,36 
Альбумины, г/л 36,32 ±0,20 37,73±0,26 38,68±0,43 

А/Г 1,02 1,07 1,10 
Минеральный состав сыворотки, г/л 

Кальций 2,34±0,01 2,27±0,02 2,24±0,03 
Фосфор 0,84±0,03 0,90±0,04 0,94±0,04 
Калий 5,88±0,08 6,11±0,08 6,09±0,08 
Натрий 134,20±0,42 136,40±0,13 141,80±0,11 

В конце опыта (120 суток) 
Белковый состав сыворотки крови 

Общий белок, г/л 73,58±0,27 78,12±0,32*** 80,42±0,27*** 
Глобулины, г/л 36,11±0,11 36,78±0,18 37,12±0,15 
Альбумины, г/л 37,47±0,28 41,34±0,49 43,30±0,42* 

А/Г 1,03 1,12 1,16 
Минеральный состав сыворотки, г/л 

Кальций 2,43±0,01 2,44±0,02* 2,46±0,04* 
Фосфор 0,99±0,03 1,18±0,03 1,19±1,10 
Калий 5,92±0,04 6,14±0,06 6,19±0,04 
Натрий 141,16±0,09 144,25±0,15*** 147,22±0,07*** 

* Р≥0,95, *** Р≥0,999. 



114 
 

Положительный эффект от применения пробиотических препаратов 

связан в первую очередь с активизацией обменных в организме животных. 

На конец откорма общий белок в котрольной группе составил 73,58 г/л, в 1-й 

опытной 78,12 г/л (Р≥0,999), во 2-й опытной 80,42 г/л (Р≥0,999). 

По содержанию альбумина в сыворотке крови животных подопытных 

групп в начале опыта различия были незначительными, но по достижении 

возраста 120 сут. кролики контрольной группы уступали сверстникам опыт-

ной группы по содержанию альбуминов в сыворотке крови: 42,79 г/л против 

45,74 г/л, что составило 6,89 %. 

По содержанию глобулинов в сыворотке крови кроликов в конце опыта 

данный показатель варьировался в пределах 28,32–33,64 г/л (контроль) и 

29,72-38,86 г/л (опыт). 

 

Переваримость питательных веществ рациона, баланс азота,  

кальция и фосфора 

Кролики, получавшие пробиотический комплекс «ВетКор» характери-

зовались более высокими коэффициентами переваримости питательных ве-

ществ кормов (таблица 3.18). 

Наибольшими коэффициентами переваримости питательных веществ 

характеризовались кролики, получавших пробиотический комплекс «Вет-

Кор» в дозировке 100 мг/кг живой массы, которые имели преимущество пе-

ред 2-й и 1-й группой животных по переваримости сухого вещества на 1,7 и 

6,64 %, органического вещества на 3,7 и 4,23 %, сырого протеина на 3,74 и 

7,45 %, сырого жира на 1,95 и 5,75 %, сырой клетчатки на 4,36 и 5,34 %, БЭВ 

на 2,11 и 2,85 %. Таким образом, прослеживалась четкая тенденция повыше-

ния переваримости сырого протеина, жира и клетчатка, что может свидетель-

ствовать о продуцировании пробиотическим комплексов метаболитов с вы-

сокой протеолитической, целлюлозолитической и липолитической активно-

стью. Полученные нами данные согласуются с выводами В.И. Еременко, 

Р.В. Некрасова, Н.А. Ушаковой, Б.П. Струнина, В.Д. Похиленко, 
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Н.А. Юриной, Е.Н. Черненкова, Н.В. Гизатовой о выделении пробиотиче-

скими препаратами биологически активных веществ и метаболитов [52, 54, 

75, 157, 212, 224, 242, 246, 314, 317], позитивно влияющих на среднесуточ-

ные приросты живой массы, переваримость питательных веществ рационов, 

интерьерные показатели и сохранность молодняка сельскохозяйственных 

животных. 

Таблица 3.18 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма кроликами, 

баланс азота, кальция и фосфора, % 

Питательное вещество Группа 

Контроль Опыт 1 Опыт 2 

Сухое вещество 66,39±0,27 68,80±0,18* 71,08±0,72* 

Органическое вещество  66,90±0,34 67,43±0,15 71,13±0,33 

Сырого протеина  70,61±0,52 74,32±0,28* 78,06±1,12* 

Сырого жира  59,79±0,03 63,59±0,84* 65,54±0,22** 

Сырой клетчатки  44,19±0,18 45,17±0,91 49,53±0,98* 

БЭВ  71,20±0,25 71,94±0,74 74,05±0,37** 

Баланс и использование азота, удержание кальция и фосфора 

Принято азота с кормом, г  5,73±0,02 5,76±0,03 5,70±0,16 

Выделено азота с калом, г  1,68±0,03 1,46±0,01 1,24±0,07 

Переварено азота, г  4,05±0,04 4,29±0,03** 4,45±0,14* 

Выделено азота с мочой, г  2,17±0,01 2,10±0,01 2,08±0,01 

Всего выделено, г  3,85±0,02 3,57±0,01 3,28±0,05 

Удержано азота в теле, г  1,88±0,04 2,19±0,03** 2,38±0,14* 

В % от принятого  32,82±0,64 38,05±0,33** 41,71±1,48** 

В % от переваренного  46,49±0,59 51,04±0,51** 53,41±10,24 

Удержано кальция в теле, г  0,27±0,02 0,32±0,02 0,33±0,01* 

Удержано фосфора в теле, г  0,26±0,03 0,28±0,03 0,29±0,02 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
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По выделению азота (таблица 3.18) с калом было установлено преиму-

щество кроликов контрольной группы над сверстниками опытных групп, ко-

торое составляло 0,21-0,44 г (12,43-26,04 %). В тоже время они отличались 

меньшей его переваримостью. Полученные данные и их анализ свидетель-

ствуют о положительном влиянии пробиотической кормовой добавки «Вет-

Кор» на коэффициент использование азота. При этом кролики контрольной 

группы уступали сверстникам опытных групп по величине использования 

азота от принятого на 5,31–9,11 %, а от переваренного – на 4,76-7,19 %. Так-

же зафиксирована положительная динамика по удержанию в теле животных 

кальция и фосфора на 33,33–40,74 % и 23,07–30,76 % по сравнению с кон-

трольной группой животных. 

 

Показатели мясной продуктивности и качества мяса молодняка кроликов 

Проведенный анализ морфологического состава охлажденных тушек 

кроликов показал, что включение в рацион кроликов пробиотической добав-

ки «ВетКор» оказало благоприятное влияние на выход мышечной ткани 

(таблица 3.19). 

Наиболее высокая предубойная масса была во 2-й опытной группе кро-

ликов и составила 3275,0 г. По сравнению с контрольной группой кроликов 

предубойная масса 2 опытной группы кроликов была больше на 135,0 г или 

4,29 % (Р≥0,999), по сравнению с 1 опытной группой на 69,3 г, или 2,20 % 

(Р≥0,95). 

Во 2-й опытной группе кроликов выход тушки составил 65,40 %, что 

больше по сравнению с контрольной и 1-й группами на 6,55 и 5,12 % соот-

ветственно. 

Кролики 1-ой опытной группы превосходили животных контрольной 

группы по массе охлажденной тушки на 86,0 г (5,10 %; Р≥0,99), 2 опытной 

группы – на 276 г (16,37 %; Р≥0,999). Аналогичная закономерность была от-

мечена по выходу мякоти, полученной после обвалки. Кролики контрольной 

группы уступали по данному показателю сверстникам опытных групп на 92,0 
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и 313,0 г (7,12 и 24,24 % соответственно). 

Таблица 3.19 
Убойные качества и морфологический состав тушек кроликов 

Показатель 
Группа 

Контроль Опыт 1 Опыт 2 

Убойные качества 
Предубойная живая масса, г 3140,0±9,72 3210,0±13,25* 3275,0±9,93*** 

Убойная масса, г 1798,0±17,93 1935,0±13,4* 2142,0±4,95*** 

Убойный выход, % 58,85±0,32 60,28±0,41 65,40±0,11*** 

Масса парной тушки, г 1736,00±18,53 1818,33±13,35* 2018,33±3,19*** 

Масса жира – сырца, г 112,0±2,82 117,0±1,47 124,0±2,16* 

Выход жира- сырца, % 3,56±0,09 3,63±0,06 3,77±0,05 

Морфологический состав  
Масса охлажденной тушки, г 1686,00±13,25 1772,00±10,56** 1962,00±4,14*** 

Масса мякоти, г 1291,0±3,24 1383,0±3,24* 1604,0±2,55*** 

Выход мякоти, % 77,74±0,45 78,07±0,32 81,76±0,06*** 

Масса кости, г, 369,0±1,87 359,0±2,55 351,0±0,81 

Выход кости, % 20,76±1,22 20,25±0,06 17,89±0,01 

Масса жилок и сухожилий, г 26,00±10,63 30,00±5,52 5,00±1,22 

Выход жилок и сухожилий, 

% 

1,5±0,63 1,68±0,30 0,35±0,06 

Индекс мясности  3,50±0,01 3,85±0,02*** 4,57±0,01*** 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99, ***Р≥0,999. 
 

Рассчитанный индекс мясности показал, что кролики, получавшие про-

биотическую добавку «ВетКор» в дозировке 100 мг/кг живой массы (2 опыт-

ная группа) имеют больший показатель индекса мясности – 4,57, по сравне-

нию с кроликами 1 опытной группы и контрольной – 3,85 и 3,50 единиц со-

ответственно, что подтверждает более высокую трансформацию питательных 

веществ рациона в мышечную массу. 

Оценка развития внутренних органов кроликов (таблица 3.20) выявила 

положительное влияние пробиотического комплекса на их массовые значе-
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ния. Повышенной массой внутренних органов характеризовались кролики   

3-й группы, которые превосходили сверстников контрольной группы по мас-

се: легких с трахеей на 3,34 г или 25,05 %, сердца на 3,33 г или 21,25 %, пе-

чени на 16,33 г или 15,85 %, и желудка без содержимого на 8,0 г или 16,90 % 

соответственно. 

Таблица 3.20 

Абсолютная масса внутренних органов кроликов, г 

Показатель 
Группа 

1-я группа  
(контрольная) 

2-я группа 
(опытная 1) 

3-я группа 
(опытная 2) 

Легкие с трахеей, г 13,33±1,78 15,33±1,08 16,67±1,47 
Сердце, г 15,67±1,41 17,67±1,08 19,00±0,70 
Печень, г 103,00±2,82 110,67±2,85 119,33±2,94* 
Почки, г 19,00±2,12 18,33±1,47 18,67±1,78 
Желудок без 
содержимого, г 

47,33±2,48 52,67±2,48 55,33±1,08* 

* Р≥0,95 
 

Гистоморфологическая оценка внутренних органов кроликов 

Весьма существенным из них является вопрос об изменениях, происхо-

дящих в структуре желудка в здоровом организме под действием пробиоти-

ков, в значительной степени определяет общий метаболизм организма и его 

гомеостазис. Также была проведена оценка микроструктурной характеристи-

ки желудка и печени кроликов, контрольной группы и опытной группы, по-

лучавшей пробиотический препарата «ВетКор» в дозировке 100 мг/кг живой 

массы. 

Установлено, что у 2-й и 3-й группы кроликов железистый отдел же-

лудка представлен слизистой оболочкой, подслизистой, мышечной и сероз-

ной оболочкой (рисунок 3.33 и 3.34). 

Поверхность слизистой желудка представлена однослойным призмати-

ческим эпителием, располагающимся по всей поверхности, включая ямки, 

при этом отмечено отсутствие эрозивности. 
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Рисунок 3.32 - Архитекто-

ника желудка кроликов 
(первой группы контроль-

ной). Окраска 
гематоксилин-эозин. Ок. 10 

× об. 10 

Рисунок 3.33 - Архитек-
тоника желудка кроликов 

(второй группы). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Рисунок 3.34 - Архитек-
тоника желудка кроликов  

(третьей группы). 
Окраска гематоксилин-

эозин. Ок. 10 × об 10 
 

Слизистая оболочка образует множественные складки, покрытые одно-

слойным столбчатым эпителием [34, 130]. Клетки желез представлены в виде 

непрерывных тяжей, которые плотно  прилегают друг к другу. 

Ядра в клетках занимают центральное положение и имеют сфериче-

скую форму. У кроликов контрольной группы количество слизи значительно 

меньше и при этом отмечалось эксцентричное расположение ядер клеток же-

лезистого эпителия (рисунок 3.32). 

При гистологическом исследовании печени кроликов 2 и 3-й группы 

выявлено, радиальное расположение балок. 

   
Рисунок 3.35 - Архитек-
тоника печени кроликов 
(контрольная группа). 

Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об 10 

Рисунок 3.36 - Гистоло-
гическое строение пе-
чени кроликов (вторая 

группа). Окраска 
гематоксилин-эозин. 

Ок. 10 × об 10 

Рисунок 3.37 - Гистоло-
гическое строение пе-
чени  кроликов (третья 

группа). Окраска 
гематоксилин-эозин. 

Ок. 10 × об 10 
 



120 
 

Гепатоциты формируют тяжи, плотно прилегающие друг к другу (ри-

сунок 3.36 и 3.37). Ядерный аппарат клеток печени выражен, без дистрофи-

ческих изменений. Ядра базофильно окрашены. Выявлено появления дву-

ядерных гепатоцитов. Местами в сосудах было отмечено кровенаполнение. 

В контрольной группе кроликов гистологическая структура печени со-

хранена (рисунок 3.35). Балочная структура не нарушена и лучисто расхо-

дится от центральной вены, но в гепатоцитах отмечаются дистрофические 

изменения, как со стороны цитоплазмы, так и ядерного аппарата. В цито-

плазме выявлены пустоты как крупные, так и мелкие, которые местами сли-

ваются в одну большую вакуоль, в которых видно растворение ядра. 

В почках у кроликов, получавших пробиотический препарат «ВетКор» 

в дозировке 75 и 100 мг на 1 кг живой массы наблюдалось, полнокровие ор-

гана, четкое разделение на корковый и мозговой слои.  

   
Рис. 3.38 - Архитектони-
ка почки кроликов (пер-

вая группа, контрольная). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Рис. 3.39 - Архитектони-
ка почки кроликов  

(вторая группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Рис. 3.40 - Архитектони-
ка почки кроликов  

(третья группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

 

В корковом слое располагались почечные тельца правильной округлой 

формы, местами в них была незначительно утолщена капсула Боумена-

Шумлянского. Извитые канальца, как коркового, так и мозгового слоя уме-

рено расширены, клеточный состав выстилающего эпителия цилиндрической 

формы, ядра занимали как правило, центральное расположение. Местами вы-

являлось расширение микроциркуляторного русла коркового слоя почек 

(рисунок 3.39 и 3.40). 
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В контрольной группе у животных в почках наблюдалось незначитель-

ное утолщение капсулы органа (рисунок 3.38). Граница коркового и мозгово-

го слоев выражены не значительно. Почечные тельца представление в корко-

вом слое, местами имели неправильную форму, местами были в состоянии 

деструкции.  

При гистологическом исследовании селезенки 2 и 3 (опытных) групп 

установлено, четкое разделение на красную и белую пульпу. Лимфоидные 

фолликулы белой пульпы находятся в состоянии гиперплазии и местами сли-

ваются в единый конгломерат. Стенки центральных артерий без изменений. 

Реактивные центры лимфоидного фолликула представлены плотным скопле-

нием В-лимфоцитами, которые находятся в стадии «дозревания» (рисунок 

3.42 – 3.43). 

Архетиктоника селезенки контрольной группы имела типичное 

строение для селезенки (рисунок 3.41). Однако по сравнению с опытной 

группой красная пульпа преоблада над белой. Местами происходило 

стирание границ белой и красной пульпы.  

   
Рис. 3.41 - Архитектоника 
селезенки кроликов (пер-
вая группа, контрольная). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Рис. 3.42 - Архитектони-
ка селезенки кроликов 

(вторая группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Рис. 3.43 - Архитекто-
ника селезенки кроли-

ков (третья группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Лимфоидные узелки преимущественно находились в состоянии гипо-

плазии. Отмечено выраженное просветление реактивного центра лимфатиче-

ского узла селезенки. В лимфоидных фолликулах наблюдалась слабая мито-

тическая активность. Выявлялось угнетение лимфоидной ткани и разрыхле-

ние красной пульпы. 
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Рис. 3.44 - Архитектони-
ка мышцы кроликов 
(первая группа, кон-

трольная). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

 
Рис. 3.45 - Архитекто-
ника мышцы кроликов 

(вторая группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

 
Рис. 3.46 - Архитекто-
ника мышцы кроликов 

(третья группа). 
Окраска гематоксилин-
эозин. Ок. 10 × об. 10 

Мышечная ткань 3 группы (рисунок 3.46) характеризовалась классиче-

ским строением, наблюдалась поперечная исчерченность, ядра смещены на 

периферию, но в контрольной и 2 группе (рисунок 3.44 и 3.45) отмечен 

незначительный отек и набухание мышечных волокон, местами выявлены 

диструктивные изменения мышечного волокна. 

Таким образом, установлено положительное влияние пробиотического 

комплекса «ВетКор» на структуру желудка и печени кроликов. 

В таблице 3.21 представлен химический состав мяса кроликов. 

Таблица 3.21 

Химический состав мяса кроликов 

Показатель 
Группа 

контроль опытная 1 опытная 2 

Массовая доля влаги, % 73,40±0,28 72,80±0,08 72,30±0,25 

Массовая доля белка, % 19,40±0,13 20,02±0,14 20,55±0,15* 

Массовая доля жира, % 6,17±0,46 6,14±0,42 6,10±0,41 

Массовая доля золы, % 1,03±0,05 1,04±0,03 1,05±0,04 

Соотношение белок: жир 3,0 3,26 3,37 

Калорийность 1 кг мяса, 

ккал 
1331,40 1353,40 1371,10 

* Р≥0,95. 
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Применение при кормлении кроликов пробиотической добавки «Вет-

Кор» способствовало повышению массовой доли белка в мышечной ткани в 

опытных группах 20,02 и 20,55 %, что превышает контрольную группу на 

0,62 и 1,15 % (Р≥0,95). Содержание массовой доли жира в мышечной ткани 

кроликов контрольной группы и опытных групп отличалось незначительно, 

достоверных различий выявлено не было, хотя наименьшее количество жира 

отмечено у кроликов 2 опытной группы, получавших пробиотический препа-

рат «ВетКор» в дозировке 100 мг на 1 кг живого веса в соответствии с вы-

бранной схемой. 

Установлено, что в опытных группах кроликов, получавших в составе 

рациона пробиотический комплекс «ВетКор», содержание триптофана нахо-

дится на высоком уровне и наблюдается увеличение БКП за счет снижения 

соединительнотканных белков (таблица 3.22). 

Таблица 3.22 

Оценка биологической ценности средней пробы мяса кроликов 

Показатель 
Группа 

1 группа  
(контрольная) 

2 группа 
(1 опытная группа) 

3 группа 
(2 опытная группа) 

Триптофан, мг% 319,00±1,41 340,00±2,83** 349,67±2,86*** 

Оксипролин, мг% 71,33±2,94 69,33±2,48 62,00±1,41 

БКП 4,48±0,17 4,91±0,21* 5,64±1,16 

** Р≥0,99; *** Р≥0,999. 
 

Установлено, что кролики контрольной группы уступали по белково-

качественному показателю подопытным животным 2 и 3 опытных групп на 

0,43 и 1,16 ед (9,60 % и 25,89 % соответственно), что подтверждает высокую 

биологическую ценность полученного мяса. 
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Таблица 3.23 

Функционально-технологические показатели мяса и продуктов  

убоя кроликов 

Показатель Группа 
Контрольная 

группа 
Опытная  
группа 2 

Опытная 
 группа 3 

рН 5,81±0,01 5,82±0,01 5,82±0,01 
Влагосвязывающая 
способность, % 

57,93±0,30 59,22±0,19* 61,74±0,29*** 

Влагоудерживающая 
способность % 

57,05±0,27 58,60±0,34* 59,93±0,17* 

Увариваемость, % 40,94±0,17 38,83±0,23 35,59±0,33 
КТП  1,39±0,04 1,51±0,01* 1,68±0,01** 

* Р≥0,95 
 

Результаты производственной проверки (в 2019 г.) представлены в таб-

лице 3.24. 

Таблица 3.24 

Экономическая эффективность использования комплекса «ВетКор»  

в кормлении кроликов 

Показатель 

Группа 

1 группа  
(контроль) 

2 
группа 

(опыт 1) 

3 группа 
(опыт 1) 

1 2 3 4 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 

Поголовье кроликов в конце опыта, гол 93 100 100 

Живая масса всего поголовья, кг:    

- при постановке на опыт 111,9 112,0 112,1 

- в конце опыта 252,3 288,6 307,5 

Убойный выход, % 56,28 59,32 60,95 

Масса одной тушки, кг 1,49 1,62 1,72 

Дополнительный прирост живой массы, кг 140,40 176,60 195,40 

Стоимость дополнительного прироста, руб. 7405,3 8749,6 9085,9 
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Продолжение таблицы 3.24 
1 2 3 4 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 3,85 3,62 3,40 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 7,02 6,45 6,08 

Получено мяса, кг 123,0 147,0 157,0 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 14,90 14,90 

Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 1,09 

Расход корма на весь прирост живой массы, ЭКЕ 973,15 1046,0 1046,0 

Дополнительные затраты по пробиотическому ком-

плексу, руб. 
- 1884,00 2509,0 

Затраты на содержание основных средств, руб. 20700,0 20700,0 20700,00 

Затраты на комбикорма, руб. 13306,0 14304,0 14304,0 

Затраты на выращивание всего, руб. 34006,0 36888,0 37513,0 

Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,0 380,0 380,0 

Выручено от реализации мяса, руб. 47002,0 55860,0 59660,0 

Прибыль, руб. 12996,0 18972,0 22147 

Уровень рентабельности, % 38,21 51,43 59,03 

 

Используемая дозировка пробиотического комплекса «ВетКор» в дози-

ровке 100 мг на 1 кг живой массы позволила повысить убойный выход на 

4,67 %, при снижении затрат корма на 72,85 ЭКЕ. Было достигнуто увеличе-

ние прибыли на 9151,0 руб. и уровня рентабельности (до 59,03%) на 20,82 % 

по отношению к контрольной группе (38,21%). 
 

Заключение по главе 3 

1. Рассмотрены перспективы и подходы к повышению продуктивности 

кроликов на основе комплексного использования пробиотических добавок и 

сорбентов в рационах кроликов. 

2. Обосновано использование пробиотического препарата «Велес 6.59» 

в дозировке 0,5 см3 на 1 кг живой массы для улучшения воспроизводитель-

ной функции крольчих и сохранности потомства. Отмечается снижение 

уровня мертворожденных крольчат на 14,28 %, увеличение молочности на 

14,12 % и сохранности крольчат 94,72–96,29 % в возрасте 21 и 45 суток соот-
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ветственно при повышении уровня рентабельности на 5,3 %. 

3. Применение в рационах молодняка кроликов комплексного пробио-

тика на основе «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1» в дозировке 70 мг на 1 кг живой 

массы способствует: увеличению живой массы на 20,86 %, среднесуточного 

прироста на 38,96 %, сохранности на 6,70 %, переваримости питательных 

веществ комбикорма: сырого протеина и сырой клетчатки на 5,96 % и 11,31 

% соответственно, а также способствовало удержанию азота в теле от приня-

того на 13,55 %, переваренного на 14,70 % по сравнению с контролем, повы-

шению убойного выхода на 2,21 %, выхода мякоти на 7,38 %. Отмечается от-

сутствие дистрофических процессов в паренхиматозных органах и деструк-

тивных изменений мышечного волокна. Используемый комплексный про-

биотик на основе «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1» в дозировке 70 мг на 1 кг живой 

массы оказал положительное влияние на химический состав, биологическую 

ценность, органолептические и функционально-технологические свойств мя-

са кроликов при одновременном повышении уровня рентабельности на 

32,11 %. 

4. Применение в рационах молодняка кроликов пробиотического пре-

парта «ВетКор» в дозировке 100 мг на 1 кг живой массы способствует: уве-

личению живой массы на 7,70 %, среднесуточного прироста на 15,17 %, со-

хранности на 13,0 %, переваримости питательных веществ комбикорма: ор-

ганического вещества на 4,23 %, БЭВ на 2,85 %, сырого протеина и сырой 

клетчатки на 7,45 % и 11,31 % соответственно, а также способствовало удер-

жанию азота в теле от принятого на 8,89 %, переваренного на 6,92 % по срав-

нению с контролем, повышению убойного выхода на 6,55 %, выхода мякоти 

на 5,19 %. Отмечается отсутствие дистрофических процессов в паренхима-

тозных органах и деструктивных изменений мышечного волокна, повышение 

пищевой, биологической ценности получаемых мясных ресурсов. Отмечено 

повышение уровня рентабельности на 20,82 % и увеличение прибыли на 

9151,0 руб (при откорме 100 голов) за счет сохранности откармливаемого 

молодняка.  
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ГЛАВА 4 РАЗРАБОТКА ПОДХОДОВ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ  

БИОДОБАВОК В КОМБИКОРМАХ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

ПРОДУКТИВНОСТИ КРОЛИКОВ 

 

В промышленном кролиководстве в настоящее время широко применяются 

для кормления кроликов полнорационные гранулированные комбикорма. 

Особенностью их гранулирования является повышенное содержание в 

первую очередь травяной муки (30…40 %), которая обладает неудовлетвори-

тельными физико-механическими свойствами [101, 115, 175]. 

Технология ввода в комбикорма такого количества трудно сыпучего 

сырья, к которому относится травяная мука, на существующих технологиче-

ских линиях комбикормовых заводов затруднена: сырье зависает в бункерах, 

комкуется, теряет сыпучесть, неудовлетворительно работают транспортные 

механизмы, что ведет к непроизводительным простоям технологического 

оборудования и ухудшению качества продукции [74]. 

Кроме того известно, что травяная мука, зерновое сырье, отруби и дру-

гие компоненты, поступающие на комбикормовые заводы, нередко имеют по-

вышенную грибную и бактериальную обсемененность. В последние годы 

многочисленными исследованиями, проведенными за рубежом и в нашей 

стране в целях повышения качественных показателей и улучшения санитар-

ного состояния зернового сырья, установлена перспективность влаготепло-

вой обработки его методом экструдирования. В результате механической и 

термической деформации, сжатия и нагрева повышаются питательная цен-

ность продукта и эффективность его использования благодаря декстриниза-

ции крахмала и денатурации белковых молекул. Это дает основание исполь-

зовать данный прием для предварительной подготовки отдельных компонен-

тов комбикормов [98]. 

C переходом кролиководства на промышленную основу особую роль 

приобретает сухой тип кормления кроликов высококачественными гранули-

рованными комбикормами [86]. Определенное значение для кроликов при 



129 
 

этом имеет величина гранул [179, 182, 183]. Так, французские фирмы выпус-

кают матрицы для производства гранул для кроликов размером 5…7 мм. 

Гранулы для кроликов могут иметь диаметр до 5 мм, длину до 8 мм. В Кана-

де и США предпочитают производить гранулы для кроликов диаметром 

2,5…4 мм и длину 8 мм, в Германии соответственно 5 мм и длину 12…13 мм; 

в Болгарии – 5…6 мм, а длину 1…1,5 мм. В нашей стране было испытано три 

партии гранулированного корма с диаметром гранул 2,5, 5 и 7 мм. Результа-

ты опытов показали, что при использовании гранул диаметром 7 мм отмеча-

ется наибольшее потребление корма и наименьший прирост живой массы 

кроликов, в результате чего расход корма на единицу прироста живой массы 

повышается. Установлено, что при увеличении гранул в диаметре более чем 

на 5 мм и их длине более чем 10 мм расход кормов на 1 кг прироста увеличи-

вается на 12 % [275]. 

 

4.1 Технологические аспекты получения и использования кормовых 

гидролизатов в животноводстве 

 

Актуальным является разработка технологий получения кормовых 

продуктов на основе растительного сырья, в частности зерновой патоки (гид-

ролизатов) с использованием ферментной обработки некондиционного зерна 

овса, используемой как альтернативы мелассы  

В.В. Румянцовой с коллективом автором разработана технология полу-

чения кормовых гидролизатов из зерна ячменя, а также гидролизатов из овса, 

обладающих высокой биологической ценностью. Данная технология решает 

проблему переработки некондиционного зерна и получения зерновой патоки 

как сырьевого ресурса для комбикормовой промышленности [266]. 

Известен способ получения сахаросодержащего продукта [196], вклю-

чающий влаготермическую обработку зерна овса, ферментативный гидролиз 

ферментным препаратом «Биобейк-721» и БАН 480 Л с последующей инак-

тивацией, осахаривание разжиженной массы ферментным препаратом «Сан 



130 
 

экстра Л». Технология обеспечивает ускорение процесса выработки сахаро-

содержащего продукта и повышение его пищевой ценности. 

Известен способ получения сахаросодержащего продукта [193], кото-

рый включает приготовление суспензии из зернового сырья, разжижение 

зерновой суспензии путем нагревания и ферментативный гидролиз крахмала 

до заданного углеводного состава с получением готового продукта. 

В.В. Аксеновым и Н.И. Лякьяненко [5, 210] разработан способ получе-

ния кормовых гидролизатов из зерна пшеницы, предусматривающий получе-

ния водно-зерновой суспензии в кавитационном диспергаторе из плющенно-

го зерна пшеницы и кислого водного раствора с рН 4,0-4,5 единиц, получен-

ного добавлением муравьиной или лимонной кислот. Изобретение обеспечи-

вает упрощение и ускорение процесса гидролиза крахмалсодержащего сырья, 

уменьшение энергозатрат и снижение количества ферментных препаратов. 

В институте биологии Коми научного центра Уральского отделения 

Российской академии наук [198, 285] разработана макрокомпонентная кор-

мосмесь, содержащая прогидролизованные фуражное зерно и растительное 

сырье, отличающаяся тем, что в качестве зерна используют неочищенный 

овес, измельченный до фракции 0,5 мм, и размолотые бобы натуральной по-

лужирной сои. Изобретение позволяет повысить питательность и сбаланси-

рованность кормосмеси. 

Сотрудниками ООО ПО «Сиббиофарм» [192] разработан способ полу-

чения кормовой патоки, заключающийся в увлажнении, измельчении и фер-

ментативном гидролизе зернапри этом соотношение зерна к воде составляет 

1:1, температура воды 35-40 °С, а в качестве ферментов используют α-

амилазу 1,0-1,5 ед/г крахмала и ксиланазу 1-2 ед/г целлюлозы. Способ позво-

ляет получать продукт, содержащий легкоусвояемые углеводы. 

Одним из факторов, влияющих на повышение продуктивности сель-

скохозяйственных животных, является ввод с состав комбикормов зерновой 

патоки, обладающей высокой энергетической питательностью, которая в 

свою очередь является прекрасной углеводной добавкой, улучшает вкусовые 
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качества комбикорма, что способствует повышению их поедаемости и по-

крытию потребности животных в сахарах [69, 109, 161, 264]. 

Находит применение получение зерновой патоки из экструдированной 

зерновой смеси с использованием амилолитических микроорганизмов [69]. 

Полученный сконцентрированный выпариванием гидролизат представляет 

собой густую жидкость коричневого цвета с содержанием сахара 24,22 % и 

белка 2,28 %, характеризуется высокой энергетической ценностью. 

Коллективом авторов [235] разработана кормовая добавка из зерновых 

культур с использованием нанобиотехнологий для лактирующих коров, ко-

торая способствовала повышению лактационной способности и повышению 

содержания жира в молоке при одновременном снижении затрат корма на 

8 %. 

В.А. Рогачевым показана эффективность использования зерновой пато-

ки, полученной методом ступенчатого гидролиза в рационах бычков [264]. 

Использование данной добавки в рационах позволило повысить сахаропро-

теиновое отношение, интенсивность роста и переваримость протеина кормов. 

 

4.2 Получение и свойства зерновой патокииз овса 
 

Целью данного этапа исследований является обоснование закономер-

ностей процесса получения новых продуктов переработки зерна овса путем 

направленного биокатализа полисахаридов для создания экологически без-

опасных продуктов комбикормового производства. 

Альфа-амилазы (эндо 1,4-α-D-глюканглюкангидролаза EC 3.2.1.1) 

представляют собой семейство ферментов, неупорядоченно расщепляющих 

α-1,4 связи между соседними субъединицами глюкозы в полисахаридах, что 

приводит к выделению олигомеров короткой цепи и декстринов (рисунок 

4.1). Альфа-амилазы получают промышленным путем глубинной культива-

ции с использованием видов Bacillus и Aspergillus. Действие α-амилазы на 

амилопектин приводит к образованию мальтозы и низкомолекулярных декс-
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тринов. β -амилаза катализирует следующие химические реакции: гидролиз 

(1-4)-D-глюкозидные связи в полисахаридах с целью удаления последова-

тельных мальтозных звеньев с нередукционных концов цепей. 

 
Рисунок 4.1 –  Гидролиз крахмала амилазой 

 

Этот фермент действует на крахмал, гликоген и связанные с ним поли-
сахариды и олигосахариды, производя β-мальтозу путем инверсии. β-амилаза 
катализирует гидролиз второй гликозидной связи α-1,4, отделяя одновремен-
но две единицы глюкозы (мальтозу). Оптимальным pH для β-амилазы явля-
ется 4,0-5,0 [5]. При совместном действии α- и β-амилаз на крахмал только 
80 % его превращается в сбраживаемые сахара (мальтозу, глюкозу, мальтот-
риозу), 20 % – в декстрины с 5-8 глюкозными остатками.  

Технологическая сложность переработки зерна овса представлена 
некрахмальными полисахаридами, а также белковыми веществами. Белки 
зерна способны к быстрому набуханию, что влияет на вязкость полупродук-
тов, поскольку гемицеллюлоза обычно не подвержена изменениям при вод-
но-тепловой обработке [82, 109, 110, 266].  

Для повышения степени биоконверсии всех компонентов зерна необхо-
димо подобрать специальные мультиферментные системы. Применение ком-
плексных ферментных препаратов позволит эффективно использовать ком-
поненты зернового сырья для производстве зерновой патоки как аналога ме-
лассы при выработке комбикормов. 

Была проведена сравнительную оценку химического состава различных 
сортов овса общепринятыми методами (рисунок 4.2), что согласуется с дан-
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ными полученными В.В. Румянцевой [266]. По содержанию общих углеводов 
овес сорта «Скакун» превосходит сорт «Борец» на 2,24 % и сорт «Юбиляр» 
на 1,19 %. 

 

  
а Скакун 

 
б Борец 

 
в Юбиляр 

 

Рисунок 4.2 – Сравнительная характеристика химического состава различных 

сортов овса 

 
Для получения сахаросодержщих гидролизатов или зерновых паток 

важным компонентом зерна является наличие углеводов (рисунок 4.3). 
За основу была принята технология получения гидролизата из зерна 

[196]. 

«ЦеллоЛюкс-А» – комплексный ферментный препарат, продуцируемый 

микробной культурой Trichoderma viride (reesei), содержит в своем составе 

комплекс ферментов целлюлазно-глюканазно-ксиланазного действия. Ксила-

наза оказывает существенное влияние на реологические свойства сусла, сни-

жая его вязкость. 
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Ферментный препарат глюкоамилазы «ГлюкоЛюкс-А» получают пу-

тем глубинного культивирования штамма плесневого гриба Aspergillus 

awamori. Этот ферментный препарат способен гидролизовать альфа-1,4 и 

альфа-1,6-гликозидные связи крахмала, декстринов, олигосахаридов, отщеп-

ляя при этом остатки молекулы глюкозы от нередуцирующих концов цепей с 

образованием глюкозы. Традиционно «ГлюкоЛюкс-А» применяются для 

осахаривания частично расщепленных полимерных молекул крахмала. Оп-

тимум действия рН 3,5-6,0, температура 55-60 °С. 

Подготовку зерна проводят в среде с рН 3,0 (при температуре 40 °С в 

течение 50-60 мин, подкисление проводят путем внесения лимонной кисло-

ты. В результате чего зерно прогревается равномерно по всему объему, а 

также происходит набухание целлюлозы и растворение соединительных 

смол, что приводит к ускорению реакции гидролиза клеточных стенок. Кис-

лая реакция среды рН=3 также способствует снижению микробиологической 

обсемененности зерна овса. Обработку зерна осуществляют в роторно-

пульсационном аппарате, в котором происходит одновременно его переме-

шивание и измельчение (соотношение зерно: вода составляет 1:4, рН 5,5). За-

грузка зерна идет порционно, по 2,0–2,5 кг, но не более 10 минут для всей 

обрабатываемой партии. 

Продолжительность выдержки зерна в РПА составляет 45-60 мин 

(влажность зерна составляет 38-40%). 

На этапе подготовки зерна путем замачивания в воде при температуре 

20 °С происходит влагонасыщение оболочек зерна (набухание целлюлозы с 

частичной ее рекристаллизацией). Низкая кислотность реакционной среды 

способствует снижению микробиологической обсемененности измельченно-

го зерна. Для поддержания необходимого рН среды использовали цитратный 

буфер. 

В процессе такой обработки происходит одновременно измельчение и 

нагрев зерновой суспензии до температуры 55-60 °С в течение 15-20 минут 

для проведения стадии клейстеризации (при скорости нагрева 3 °С/мин). За-
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выдерживают в течение 2,5-3,0 ч при температуре 55-60 °С (рисунок 4.6) и 

затем инактивируют. Выбранная дозировка фермента позволяет достичь мак-

симального глюкозного эквивалента (74,50-75,62 %). 

При более высокой дозировке ферментного препарата после фиксируе-

мого максимума глюкозного эквивалента происходит его резкий спад, свя-

занный с ресинтезом изомальтозы, изомальтотриозы и панозы под действием 

трансглюкозилаз [82, 109]. Таким образом, проведенные исследования яви-

лось основной для разработки рецептуры и технологии ферментативного 

гидролиза овса с целью получения зерновой патоки. 

В связи с высоким содержанием крахмала в зерне овса, который пред-

ставлен полигональной формой гранул (3-10 нм) и температурой клейстери-

зации 53-59 °С целесообразно использование комплекса ферментных препа-

ратов амилолитического действия, оказывающих воздействие на альфа-1,4 и 

альфа-1,6-гликозидные связи крахмала. 

С увеличением времени выдержки вязкость нарастала – завершался 

процесс кластеризации крахмала. При этом протекал переход амилозы и 

амилопектина в раствор. Степень перехода контролировали по изменению 

окраски суспензии по йодной пробе. Оптимальное время гидролиза на стадии 

разжижения составило 40 мин, что подтверждается снижением кинематиче-

ской вязкости зерновой суспензии (определяли на капиллярном стеклянном 

вискозиметре ВПЖ-4) и образованию интенсивной бурой окраски, которая 

обуславливается накоплением высокомолекулярных и низкомолекулярных 

декстринов. 

На стадии осахаривания под действием фермента «ГлюкоЛюкс–А» 

контролировали изменение редуцирующих веществ (рисунок 4.6).  

Было установлено, что оптимальное время гидролиза составляет 

150-180 мин. При этом фиксируется увеличение редуцирующих веществ до 

37,5-39,8 % в пересчете на сухое вещество. 
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Таблица 4.1 

Химический состав и пищевая ценность продуктов из овса 

Показатель Овес сорта «Скакун» Зерновая патока из овса 

Влага, % 14,20 66,76 

Белки, % 14,25 6,70 

Жиры, % 3,92 0,78 

Зола, % 3,75 0,72 

Углеводы, %, в том числе: 63,88 25,04 

моно- и дисахариды 1,17 14,90 

гемицеллюлоза 10,18 8,79 

целлюлоза 10,25 0,78 

крахмал 35,10 1,90 

пектин 3,17 0,44 

β-глюкан 6,08 0,23 

Энергетическая ценность, 

ккал/кДж 
539,44/2254,80 209,10/874,04 

 

Технологический процесс производства зерновой патоки включает сле-

дующие операции: подготовка сырья к производству; обработка зерна овса в 

роторно-пульсационном аппарате (рН 4,5, зерно:вода = 1:4, выдержка 45-60 

мин до влажности 36-40 %); диспергирование; проведение ферментативного 

гидролиза («АмилоЛюкс–А» с α-амилазной активностью 3000 ед/мл в дози-

ровке 0,5 ед/г крахмала и «ЦеллоЛюкс-А» с ксиланазной активностью 4500 

ед/г в дозировке 0,2 ед/г крахмала, продолжительность стадии составляет 40 

мин  при температуре 55-60 °С, рН 5,5; инактивация ферментов; проведение 

ферментативного гидролиза «ГлюкоЛюкс-А» с активностью 13000 ед/мл в 

дозировке 6,0 ед/г крахмала и выдержка в течение 2,5-3,0 ч (t=56-59 °С); 

инактивация ферментного препарата; розлив и хранение до момента исполь-

зования в производственном цикле комбикормов. 
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4.3 Обоснование дозировки ввода зерновой патоки из овса в состав 

комбикорма для кроликов 

 

Технология ввода зерновой патоки из овса в комбикорм включала ее 

дозирование, смешивание с комбикормом и гранулирование полученной 

смеси. 

Для дозирования гидролизата овса использовался расходомер-счетчик 

РСМ-0,5 и распыление проводили дефлекторными форсунками ударного ти-

па РД-1,6. 

В качестве объекта испытания был выбран рецепт комбикорма ПЗК-92 

для кроликов в состав, которого традиционно в качестве пластификатора 

вводят мелассу. Зерновую патоку вводили в зерновую смесь в дозах 0,2...1,2 

дм3 (1...6 % к массе комбикорма) в комбикорме проводили в смесителе УЗ-

ДСП-0,02. 

Продолжительность цикла смешивания зерновой патоки с комбикор-

мом – 120 сек. Из полученных смесей отбирали по 5 проб для определения 

массовой доли влаги, объемной массы и угла естественного откоса (рисунок 

4.8). 

Объемная масса снижалась с 684 до 620 кг/м3 по мере увеличения зер-

новой патоки в пределах от 1 до 6 %., что связано разрыхлением продукта за 

счет обволакивания частицами комбикорма капель зерновой патоки. Также 

возрастал угол естественного откоса за счет увеличения когезионной силы 

сцепления между частицами комбикорма. Полученный комбикорм имел 

влажность 20,2 %, и подавался в пресс – гранулятор Б6-ДГВ/1 с последую-

щей обработкой в вертикальном охладителе Б6-ДГВ/2.  

Показатели качества комбикорма после обработки в пресс-грануляторе 

и вертикальном охладителе представлены в таблица 4.2. 

 

Зерновая патока из овса в комбикорме распределялась равномерно. 
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Повышенное содержание крошки свидетельствует о недостаточной 

степени увлажнения комбикорма, необходимой для эффективного проведе-

ния процесса гранулирования. 

Была изучена хранимоспособность выработанных комбикормов в про-

изводственных условиях (склад напольного хранения) в бумажных мешках 

по 30 кг при температуре 18...20 °С и относительной влажности воздуха 

65...70 %. Изменение показателей качества комбикормов представлено в таб-

лице 4.3. 

Таблица 4.3 

Динамика изменения показателей качества комбикорма с вводом зерно-

вой патоки из овса в процессе хранения 
Показатели Доза ввода гидролиза овса, % 

1 2 4 6 
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 

Массовая доля 
влаги, % 

11,5 12,3 13,1 13,8 14,1 14,5 15,2 15,7 15,9 16,2 16,4 16,6 

Общая 
кислотность, 
град. 

4,3 4,5 4,5 4,2 4,3 4,5 4,5 4,8 5,2 4,4 4,9 6,2 

Микроскопи-
ческие грибы, 
103 КОЕ/г 

2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 3,0 3,1 3,2 3,0 3,2 3,4 

Общая бакте-
риальная обсе-
менен-ность, 
105 КОЕ/г 

1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 1,9 2,0 

 

В комбикорме с вводом 6 % гидролизата овса, имеющем повышенную 

влажность фиксировалось более высокое содержание микрофлоры (микро-

скопические грибы и общая бактериальная обсемененность). Также происхо-

дило увеличение кислотного число жира и общая кислотности, которое гово-

рило о нестабильности данной партии комбикорма при хранении. 

Влажность комбикорма с вводом 4 % гидролизата овса находилась 

близко к максимально допустимой стандартом, и через месяц хранения её 

показатели превосходили значения образцов с вводом 2 % гидролизата. 



143 
 

В результате исследований был установлен оптимальный срок хране-

ния комбикорма с вводом зерновой патоки из овса в количестве 2 % который 

состав 2 месяца. 

 

4.4 Научные подходы к использованию продуктов переработки 

амаранта и топинамбура как компонентов комбикормов 

 

4.4.1 Технологические подходы к использованию жмыха и протеинового 

концентрата амаранта при гранулировании комбикорма 

 

В качестве перспективных источников растительного сырья, содержа-

щих в своем составе физиологически функциональные ингредиенты, практи-

ческий интерес представляют вторичные ресурсы, такие как жмыхи, шрота, 

полученные в результате промышленной переработки подсолнечника, сои и 

других масличных культур, в том числе амаранта. 

Жмых амаранта (рисунок 4.9) является 

кормовой добавкой имеющей значительный по-

тенциал для использования в качестве кормового 

ресурса при выращивании сельскохозяйственных 

животных, в том числе кроликов [291] . 

Используемый в исследованиях жмых ама-

ранта содержит, %: сухого вещества - 93,72, сырого протеина - 23,16, сырого 

жира - 8,97, углеводов – 57,47, в том числе сырой клетчатки - 9,52, сырой зо-

лы - 4,12, кальция - 0,40, фосфора - 0,47, лизина - 1,80, метионин - 0,95. 

Жмых амаранта имеет сбалансированный аминокислотный состав (лимити-

рующая аминокислота метионин) мг/1 г белка: валин – 48,95, треонин – 

38,46, метионин - 19,37, изолейцин - 34,92, лейцин - 59,16, лизин - 40,22, 

триптофан - 10,26, фенилаланин - 59,64, гистидин - 22,29, и значительное со-

держание биогенных элементов, таких как, мг/100 г: кальций – 49,00, селен – 

162,00, железо – 255,00, цинк – 27,57, марганец – 40,15, кобальт – 4,10, медь – 

Рисунок 4.9 – Жмых 
амаранта 
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себестоимости. Высокое содержание белка и питательных веществ делают 
культуру амарант перспективным воспроизводимым растительным сырьем 
[324], в том числе для откормочного поголовья молодняка кроликов. 

Жмыха амаранта получали из семена амаранта по ГОСТ Р 55294 путем 
прямого (первого холодного) отжима в условиях ООО «Русская Олива». 

В качестве сырья для получения протеинового зеленого концентрата 

(ПЗК) и сухого травяного жома используется листостебельная масса амаран-

та. Протеиновый зеленый концентрат амаранта получали по технологии раз-

работанной [9, 231] путем разделения зеленой массы на фракции с последу-

ющим выделением ультрафильтрацией и сушкой белковой фракции и полу-

чением травяного жома (рисунок 4.12). 

 
Рисунок 4.12 – Технология комплексной переработки протеинсодержащих 

зеленых растений: 
1 – шнековый пресс; 2 – накопительный бункер; 3 – разрыхлитель; 4 – вибросушилка; 5 – 
переключатель потоков; 6 – пароперегреватель; 7 – вентилятор для перегретого пара; 8 – 
редукционный клапан; 9 – парогенератор; 10 – предохранительный клапан; 11 – ресивер; 
12 – двухсекционный калорифер; 13 – калорифер; 14 – вентилятор для атмосферного воз-
духа; 15 – насос для возврата конденсата в парогенератор; 16 – насос для подачи конден-
сата в калорифер; 17 – перепускной клапан; 18 – фильтр; 19 – подогреватель; 20 – насос 
для подачи очищенного зеленого сока; 21 – блок микрофильтрационных модулей; 22 – 
емкость для фильтрата; 23 – промежуточная емкость; 24 – циркуляционный насос для 
фильтрата; 25 – блок ультрафильтрационных модулей; 26 – емкость для концентрата; 27 – 
распылительная сушилка; 28, 29 – циклон-очиститель; 30 – микропроцессор [231]. 
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Показатели качества ПЗК амаранта: влажность - 11%, размер ча-

стиц - 0,4-0,6 мм, угол естественного откоса, град – 46, объемная масса – 

609 кг/м3, цвет – темно-зеленый, с запахом характерным для массы амаранта, 

без затхлого и плесневого и в целом соответствует требованиям, предъявляе-

мым к компонентам комбикормов, что обеспечит равномерное распределе-

ние в составе комбикорма. 

Исследования минеральной составляющей добавок из амаранта под-

твердило наличие в них значительного количества кальция, фосфора, магния, 

которые являются основными при формировании костной ткани организма, а 

также влияют на свертываемость крови и участвуют в энергетическом об-

мене. 

В связи с тем, что комбикорма для некоторых видов животных, в част-

ности кроликов, подвергают гранулированию, изучалась возможность грану-

лирования комбикормов, содержащих добавки из амаранта. Для этой цели 

были приготовлены опытные партии комбикормов, содержащие 5,0-15,0 % 

жмыха и ПЗК амаранта с шагом 5,0 %. В качестве контроля в экспериментах 

был использован комбикорм такого же рецепта, но содержащий жмых под-

солнечный и травяную муку люцерны. Пробы комбикорма отбирали в соот-

ветствии с ГОСТ 13496-80, подвергали просеиванию через сито диаметром 2 

мм по ГОСТ 13496.68 и подвергали анализу. 

На основе анализа полученных данных были определены рациональ-

ные дозировки ввода ПЗК и жмыха амаранта – 10 % к массе рецептурной 

смеси. Ранее проведенными исследованиями была установлена дозировка 

ввода жома зеленой массы амаранта в рецептурный состав комбикорма, ко-

торая составила 10 % (замена 50 % травяной муки люцерны) и не привела 

ухудшению качественных показателей комбикорма, что послужило предпо-

сылкой для комплексного ввода в состав комбикорма вместе со жмыхом ама-

ранта. 

Процесс гранулирования (таблица 4.4), показал, что производитель-

ность пресса и удельный расход электроэнергии при гранулировании комби-
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кормов, содержащих ПЗК амаранта и жмых амарантовый практически оди-

наковы. 

Производственную проверку технологии ввода жмыха, жома и ПЗК 

амаранта в комбикорма проводили в условиях АО «ВЭКЗ», г. Воронеж. По-

дачу и подготовку компонентов осуществляли по линии подготовки прессо-

ванного и кускового сырья к дозированию. 

Дозирование продуктов из амаранта производили на весовом дозаторе, 

а смешивание с компонентами комбикормов – в смесителе. 

Таблица 4.4 

Показатели процесса гранулирования комбикормов 

Показатель 

Продукт 

Гранулированный 

комбикорм со 

жмыхом и жомом 

амаранта 

Гранулированный 

комбикорм с ПЗК 

амаранта 

Давление пара, МПа 0,28 0,28 

Производительность пресса, т/ч  0,35 0,35 

Удельный расход электроэнергии 

кВт/т 

14,7 15,0 

Удельный расход пара, кг/т 38,5 39,2 

Температура прессуемой смеси, °С 74,0 73,0 

Влажность прессуемой смеси 15,6±0,27 15,1±0,33 

Качество гранул 

Влажность, % 13,7±1,29 13,9±3,07 

Крошимость, % 6,8±0,14 6,0±0,10 

Проход через сито с отверстиями 2 

мм, % 

8,4±0,08 7,7±0,12 
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В процессе опытной выработки рассыпных комбикормов установлено 

удовлетворительное истечение исследуемых продуктов из силосов и опера-

тивных бункеров. Случаев залегания или зависания не наблюдалось. Факти-

ческие отклонения массы при дозировании жмыха и ПЗК амаранта не пре-

вышали допустимых норм. Приготовленные комбикорма со жмыхом и ПЗК 

амаранта и подвергали гранулированию на прессе-грануляторе Б6-ДГВ с ис-

пользованием матрицы с отверстиями диаметром 4,7 мм. 

Полученные комбикорма соответствовали требованиям ГОСТ 32897-

2014 и ГОСТ Р 51899-2002. Массовая доля сырого протеина в опытных и 

контрольном вариантах комбикормов составила 18,45-20,44 %. 

 

4.4.2 Технологические подходы к использованию жома и травяной муки 

из зеленой массы топинамбура при гранулировании комбикормов 

 

Зеленая масса топинамбура и его клубни [76, 89, 303, 371] являются пер-

спективным видом сырья для комбикормов (таблица 4.5), так как содержит 

полный набор питательных веществ, необходимых для сельскохозяйствен-

ных животных, в том числе кроликов. В последнее время особый интерес вы-

зывает использование в качестве веществ сорбционной природы раститель-

ных добавок с высоким содержанием пищевых волокон, а также использова-

ние биологически активных компонентов. К данной категории сорбентов 

может быть отнесен жом топинамбура, содержащий в своем составе значи-

тельное количество инулина и пищевых волокон. Жом топинамбура является 

вторичным продуктов при получении фруктозо-глюкозных сиропов и ис-

пользуется в пищевой промышленности как пищевой обогатитель. В комби-

кормовом производстве до настоящего времени не использовался.  

Отличительной особенностью жома топинамбура является высокое со-

держание углеводов - 52,30 %, в том числе моносахаридов 7,8 % (фруктоза 

3,5 %, глюкоза 0,5 %, инулин 3,8 %), пищевых волокон 44,5 % (пектиновых 
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веществ 29,3 %, в том числе пектина 5,0 %, протопектина 42,3 %; целлюлозы 

6,0 %, гемицеллюлозы 9,2 %). 

При разработке рационов кормления особое значение имеет полноцен-

ность используемых сырьевых ресурсов, которые оцениваются, в том числе и 

составом незаменимых аминокислот. 

Травяная мука и жом топинамбура (рисунок 4.21) характеризуются от-

носительно высоким содержанием незаменимых аминокислот. Лимитирую-

щими аминокислотами являются триптофан и цистин. 

Содержание лизина находится на высоком уровне как в зеленой массе, 

так и в жоме топинамбура – 6,4 г/кг и 4,71 г/кг соответственно, а также мети-

онина в зеленой массе и травяной муке из топинамбура – 4,60 г/кг и 4,10 г/кг 

соответственно. Для получения гранулированных полнорационных комби-

кормов использовали зеленую массу для получения травяной муки и жом из 

клубней топинамбура сорта Новость ВИРа (рисунок 4.22). 

Таблица 4.5 

Питательная ценность и химический продуктов переработки топинамбура 

сорта Новость ВИРа 

Показатели 

Значения показателей 

зеленая масса 

топинамбура 

травяная мука из 

зеленой массы 

топинамбура 

жом 

топинам-

бура 

Массовая доля общей влаги, % 84,68±0,08 14,49±0,03 15,6±0,05 

Массовая доля сырого протеина, % 4,5±0,16 9,27±0,14 15,2±0,12 

Массовая доля сырой клетчатки, % 6,7±0,24 18,33±0,06 19,24±0,18 

Массовая доля сырого жира, % 0,6±0,01 1,42±0,04 0,48±0,04 

Массовая доля сырой золы, % 3,52±0,24 7,14±0,19 7,8 ±0,19 

Массовая доля кальция, г/кг 2,9±0,14 11,23±0,13 5,1±0,11 

Массовая доля фосфора, г/кг 0,74±0,03 1,78±0,24 2,6±0,34 

Содержание меди, мг/кг 4,3±0,06 21,47±0,08 2,4 ±0,02 





153 
 

Нами были приготовлены опытные партии комбикормов, содержащие 

15 % зеленой массы топинамбура и 10 % жома топинамбура, позволяющие 

получить комбикорма по качеству не уступающие традиционно вырабатыва-

емым для молодняка кроликов с витаминно-травяной мукой люцерны. Ком-

бикорма вырабатывали в условиях АО «ВЭКЗ», г. Воронеж. 

Массовая доля сырого протеина в опытных и контрольном вариантах 

комбикормов составила менее 18,88-19,95 %. 

Данные полученные в результате проведённых экспериментов (таблица 

4.6), показали, что производительность пресса и удельный расход электро-

энергии при гранулировании комбикормов, содержащих муку из зеленой 

массы топинамбура, жом топинамбура и муку из зеленой массы люцерны 

практически одинаковы. 

Таблица 4.6 

Показатели процесса гранулирования комбикормов 

Показатель 

Продукт 
Гранулированный 
комбикорм с му-
кой из зеленой 

массой люцерны 
(контроль) 

Гранулированный 
комбикорм с мукой 
из зеленой массы  

топинамбура (опыт 1) 

Гранулированный 
комбикорм  

с жомом  
топинамбура 

(опыт 2) 
Давление пара, МПа 0,28 0,28 0,28 
Производительность 
пресса, т/ч  

0,35 0,35 0,35 

Удельный расход 
электроэнергии кВт/т 

14,9 15,1 15,6 

Удельный расход па-
ра, кг/т 

38,8 39,2 40,4 

Температура 
прессуемой смеси, °С 

74,0 73,0 74,0 

Влажность 
прессуемой смеси 

15,1±0,02 14,8±0,09 15,7±0,03 

Качество гранул 
Влажность, % 13,5±0,04 13,6±0,10 13,8±0,17 
Крошимость, % 6,5±0,02 6,0±0,07 5,7±0,03 
Проход через сито с 
отверстиями 2 мм, % 

8,8±0,01 7,7±0,09 7,5±0,05 
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Полученные комбикорма с вводом продуктов переработки топинамбу-

ра соответствовали требованиям ГОСТ 32897-2014 и ГОСТ Р 51899-2002. 

 

4.4.3 Разработка технологической линии производства полнораци-

онных гранулированных комбикормов для кроликов с вводом пробио-

тически-сорбционных препаратов и биодобавок 
 

На рисунке 4.23 представлена аппаратурно-технологическая схема 

полного цикла производства полнорационных гранулированных комбикор-

мов с вводов биодобавок и зерновой патоки. 

 

Рисунок 4.23 – Аппаратурно – технологическая схема производства  
гранулированных комбикормов:  

1 – теплообменник-рекуператор; 2 – аппарат для клейстеризации с греющей ру-
башкой и мешалкой; 3 – аппарат для декстринизации с охлаждающей рубашкой;  

4 –оперативный бункер; 5 – расходомер-дозатор ; 6.1, 6.2 – наддозаторные бункера, 
снабженные питателями, 7.1-7.3  – весы-дозаторы ; 8 – измельчитель ; 9 –оперативная ем-
кость для травяных кормов; 10 – разрыхлитель травяной массы; 11 – волокуша; 12 – мо-
лотковая дробилка; 13 – оперативная емкость для сухих травяных кормов, 14 –шнековый 

смеситель; 15 –смеситель с Z-образным рабочим органом; 16 – дозатор-разгрузитель;  
17 – штоковый пресс; 18 – сушилка-охладитель; 19.1-19.7 – насосы,  

20 – компрессор; 21 – парогенеротор со змеевиковым масляным нагревателем и 
предохранительным клапаном, 22 - секции двухсекционного испарителя,  

23 – конденсатор; 23– сборник конденсации; 25 – вентилятор. 
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На первом этапе зерновые компоненты поступают на очистку и сепара-

тор, для отделения комков и крупных частиц от основного продукта. 

Аспирацию сепаратора проводят с использованием циклона и вентиля-

тора. Очищенные зерновая смесь посредством поступает в силос. После про-

межуточного хранения сырье очищается от металлической примеси в маг-

нитном сепараторе и подается в накопительный бункер для сырья с последу-

ющим поступлением с помощью дозатора  в смеситель непрерывного дей-

ствия. 

Зерновую суспензию овса подают по линии 2.0 в теплообменник-
рекуператор 1 для предварительного нагревания до температуры 40…50 °С и 
далее направляют в аппарат для клейстеризации 2 с теплообменной рубаш-
кой и мешалкой, где осуществляют дальнейшее нагревание суспензии до 
температуры 75…80 °С при непрерывном перемешивании; затем клейстери-
зованную зерновую суспензию по линии 2.1 насосом-дозатором 19.1 направ-
ляют в аппарат для декстринизации с охлаждающей рубашкой и проводят ее 
декстринизацию с вводом фермента α-амилазы при температуре 65…70 °С; 
полученную зерновую патоку по линии 2.2 насосом-дозатором 19.2 подают в 
оперативный бункер для временного хранения подготовленной зерновой па-
токи, затем подготовленнную зерновую патоку посредством расходомера-
дозатора и насоса 19.3 подают в смеситель с Z-образным рабочим органом 
для смешивания с другими подготовленными компонентами. Подготовку 
травяных кормов осуществляют с помощью предварительного измельчения в 
измельчителе 8, дозировании через весы-дозаторы 7.3, тщательном переме-
шивании в шнековом смесителе 14. Подготовленный травяной корм подают 
на смешивание с другими компонентами в смеситель. В линии предусмотре-
на линия подготовки высушенной травяной основы, которая подразумевает 
ее разрыхление сеноразрыхлителем 10 и волокушей 11, затем разрыхленную 
травяную основу подают в молотковую дробилку для измельчения и направ-
ляют в оперативную емкость 13 для последующего дозирования в весы-
дозаторы 7.3, сдозированную массу пропускают через шнековый смеситель 
14 и направляют на смешивание с другими компонентами в смеситель 15. Из 
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наддозаторных бункеров основные рецептурные компоненты, премикс с 
пробиотически-сорбционными добавками, соль, дозируют с помощью доза-
торов 7.1 и 7.2 подают на смешивание в смеситель с Z-образным рабочим ор-
ганом 15. Смешивание компонентов проводят при температуре 110…115 °С 
до достижения при непрерывном перемешивании смеси степени однородно-
сти 95…97 %, которую отводят по линии 2.3 в дозатор-разгрузитель 16, сдо-
зированную массу направляют в пресс-гранулятор 17, готовый комбикорм 
проходит через камеру сушилки-охладителя 18, для охлаждения до темпера-
туры 20…25 °С и длительного хранения продукции. 

Показатели качества гранулированных комбикормов представлены в 

таблице 4.7. Выработанные комбикорма имели достаточно низкую кроши-

мость гранул в пределах 6,1-6,7 %, в то время как гранулы без ввода кормо-

вых добавок и зерновой патоки из овса имели крошимость 7,2-9,6 % (рисунок 

4.24). Массовая доля сырого протеина в опытных вариантах комбикормов со-

ставила 18,94-20,92 %, сырой клетчатки 12,85-13,60 %, массовая доля каль-

ция 1,12- 127 %, массовая доля лизина 0,68–0,73%, что соответствует ГОСТ 

32897-2014 [62, 63]. Установлено [265], что полученные комбикорма были не 

токсичными (приложение В). 
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Рисунок 4.24 - Образцы выработанных полнорационных комбикормов с вво-

дом пробиотических комплексов и растительных добавок:  
1 – комбикорм с мелассой (контроль ПЗК-92-60), 2 – комбикорм ПЗК-92-62,  

3 - комбикорм ПЗК-92-63,  4 – комбикорм ПЗК -90 -64, 5 - комбикорм ПЗК-92 65,  

6 – комбикорм ПЗК-92-66, 7 – комбикорм ПЗК-92-67, 8 – комбикорм ПЗК-92-68 

(опытные комбикорма с вводом зерновой патоки, контроль – с вводом мелассы) 
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Таблица 4.7 
Показатели качества гранулированных комбикормов 

 

Вид комбикорма 

Показатели качества 
После 

пресс-гранулятора После охладителя 

В
ла

ж
но

ст
ь,

 %
 

Те
мп

ер
ат

ур
а,

 
°С

 

Н
ал

ич
ие

 
кр

ош
ки

, %
 

В
ла

ж
но

ст
ь,

 %
 

К
ро

ш
им

ос
ть

, 
%

 

Н
ал

ич
ие

 
кр

ош
ки

, %
 

С
ре

дн
яя

 д
ли

на
 

гр
ан

ул
, м

м 

О
бъ

ем
на

я 
ма

сс
а,

 к
г/

м3  

Рецептура 1 (ПЗК-92-60)  16,8 53 12,4 13,2 9,6 12,0 9,8 584 

Рецептура 2 (ПЗК-92-62) 17,7 52 8,6 14,1 6,2 9,2 10,3 609 

Рецептура 3 (ПЗК-92-63) 18,3 53 7,7 13,9 6,4 7,4 10,0 614 

Рецептура 4 (ПЗК-92-64) 18,6 53 7,4 14,2 6,7 5,8 10,0 622 

Рецептура 5 (ПЗК-92-65) 17,9 52 7,6 14,1 6,3 6,1 10,0 632 

Рецептура 6 (ПЗК-92-66) 18,4 52 7,8 14,0 6,1 5,9 10,0 630 

Рецептура 7 (ПЗК-92-67) 18,1 52 8,2 14,1 6,6 6,2 10,0 612 

Рецептура 8 (ПЗК-92-68) 18,0 53 7,5 13,9 6,2 5,8 10,0 629 

 

4.4.4 Оценка качества разработанных полнорационных гранулиро-

ванных комбикормов 

 

Для повышения питательной ценности и усвояемости комбикормов в 

рецепты вводили исследуемые пробиотические кормовые добавки, препара-

ты пробиотически-сорбционной природы, а также растительные добавки: 

жом топинамбура, травяную муку из зеленой массы топинамбура, жмых ама-

ранта, протеиновый зеленый концентрат, полученный из зеленой массы ама-

ранта и жом амаранта. Показатели качества выработанных комбикормов в 

условиях АО «Надежда» представлены в таблице 4.8. 

Внешний вид – гранулы цилиндрической формы с глянцевой и матовой 

поверхностью без посторонних примесей и плесени. Цвет – от серого до ко-

ричневого в соответствии с цветом входящих в рецептуру компонентов.
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Таблица 4.8 

Основные показатели качества выработанных комбикормов 

Показатель 

П
ЗK

-9
2-

60
-1

8 
(к

он
тр

ол
ь)

 

П
ЗK

-9
2-

62
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

63
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

64
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

65
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

66
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

67
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

68
-1

8 

Диаметр гранул, мм 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 
Крошимость гранул, %  8,0±0,02 7,3±0,01 7,2±0,04 7,3±0,06 7,4±0,02 7,4±0,02 7,2±0,06 7,3±0,04 
Проход через сито с отверстиями 2 
мм, % 9,0±0,05 8,0±0,04 8,0±0,02 8,0±0,10 8,0±0,27 8,0±0,14 8,0±0,06 8,0±0,04 

Массовая доля влаги,%  14,0±1,15 13,7±0,84 13,8±0,55 13,7±1,12 13,8±1,33 13,8±0,74 13,6±1,02 14,0±1,15 

Массовая доля сырой клетчатки, %, 
не менее  

12,50±2,07 11,85±3,12 11,85±1,76 13,60±2,23 13,34±1,48 13,10±1,55 12,85±0,96 12,50±2,09 

Массовая доля сырого протеина, %, 
не менее  18,40±0,75 18,38±0,68 18,38±4,51 18,94±3,61 20,15±1,92 20,66±1,17 20,92±2,07 18,40±2,50 

Массовая доля кальция, %, не ме-
нее  1,05±0,56 0,96±0,47 1,01±0,66 1,24±0,48 1,39±0,12 1,36±0,35 1,38±0,61 1,05±0,55 

Массовая доля фосфора, %, не ме-
нее  0,78±0,01 0,72±0,07 0,77±0,07 0,74±0,19 0,80±0,05 0,83±0,09 0,97±0,06 0,78±0,02 

Массовая доля лизина, %, не менее  0,69±0,03 0,69±0,05 0,67±0,01 0,73±0,05 0,73±0,06 0,74±0,07 0,68±0,09 0,71±0,03 
Массовая доля метионин+цистин, 
%, не менее  0,65±0,02 0,66±0,02 0,67±0,07 0,67±0,01 0,66±0,06 0,63±0,02 0,66±0,05 0,65±0,04 

Массовая доля золы, %, не более  0,70±0,22 0,70±0,08 0,65±0,04 0,65±0,07 0,64±0,09 0,65±0,05 0,67±0,10 0,70±0,22 
Обменная энергия, МДж/1кг, не 
менее 10,9 10,9 10,8 11,0 12,5 11,68 12,30 10,9 

 



160 
 

Комбикорма, содержащие пробиотические, ферментно-пробиотические 

добавки, а также сорбенты-нейтрализаторы токсинов «Карбитокс» и «Фунги-

стат-ГПК» соответствовали требованиям стандартов по влажности и крупно-

сти (ГОСТ Р 51899-2002) [63]. 

Компоненты комбикормов для молодняка кроликов распределялись 

равномерно в готовой продукции. Были проведены опыты по изучению вли-

яния условий и сроков хранения на качество полученных комбикормов для 

кроликов стандартными методами. 

При хранении в производственных условиях при относительной влаж-

ности 75 % и температуре 20 °С через 60 дней наблюдалось незначительное 

постепенное повышение влажности комбикормов до 14,7...15,3 (таблица 

4.9)В условиях при относительной влажности воздуха 90 % и температуре 

30° С она выросла соответственно до 22,4...23,7. 

Хранение опытных партий комбикормов для молодняка кроликов при 

температуре 20°С и относительной влажности воздуха 75 % не привело к 

увеличению содержания бактерий в исследуемой продукции (таблица 4.9). 

При хранении в условиях при температуре 30 °С и относительной 

влажности воздуха 90 % наблюдались интенсивные процессы сорбции влаги 

и развитие микрофлоры. При этом в комбикорме количество спор грибов 

возросло через 60 дней от 64,0 до 66,0 единиц в 1 грамме, количество бакте-

рий увеличилось до 52–54 тыс. в 1 г. 
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Таблица 4.9 

Влажность и микрофлора гранулированных комбикормов при хранении 
Срок  

хранения, 

дней 

Условия хранения 

ПЗК-92-60-18 ПЗК-92-64-18 ПЗК-92-67-18 
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Влажность свежевыработанного комбикорма 13,9 % 

15 14,0±0,04 14,5±0,01 14,0±0,04 14,4±0,01 13,9±0,05 14,6±0,06 

30 14,0±0,02 16,2±0,09 14,0±0,02 15,9±0,09 14,1±0,03 16,8±0,05 

45 14,1±0,04 19,8±0,04 14,3±0,04 19,3±0,02 14,9±0,02 18,9±0,07 

60 14,7±0,02 23,7±0,03 14,9±0,02 23,1±0,01 15,3±0,03 22,4±0,07 

Бактериальная обсемененность, тыс в 1 г (начальная 4,2) 

15 8±0,01 25±0,02 8±0,01 21±0,02 9±0,08 27±0,05 

30 10±0,04 38±0,08 10±0,04 28±0,08 12±0,04 36±0,07 

45 12±0,05 49±0,03 11±0,05 29±0,03 14±0,01 44±0,03 

60 14±0,07 52±0,05 13±0,07 54±0,05 16±0,03 53±0,01 
 

 

 

 

 

Отмечена высокая стабильность липидного комплекса продукции, о 

чем свидетельствует незначительный рост кислотности с 4,3 до 4,7 град (таб-

лица 4.10). 

  



162 
 

Таблица 4.10 

Влияние условий хранения на кислотность гранулированных комбикормов 

Срок 

хранения, 

дней 

Условия хранения 

ПЗК-92-60-18 ПЗК-92-64-18 ПЗК-92-67-18 
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Общая кислотность, град (свежевыработанного 4,2) 

15 4,2±0,01 6,9±0,09 4,3±0,01 6,1±0,09 4,2±0,06 7,4±0,04 

30 4,3±0,03 8,5±0,02 4,3±0,03 7,8±0,02 4,3±0,02 9,3±0,06 

45 4,5±0,05 11,8±0,01 4,4±0,05 10,6±0,01 4,4±0,08 12,6±0,04 

60 4,5±0,06 28,3±0,05 4,7±0,06 24,3±0,05 4,6±0,03 26,8±0,01 
 

После 60 дней хранения при температуре 20 °С и относительной влаж-

ности 70 % общая кислотность изменялась незначительно. Существенный 

рост ее отмечен при хранении продукции в более жестких условиях при по-

вышенной температуре и влажности. Гидролиз жиров интенсивно протекал 

при неблагоприятных условиях и привел к росту общей кислотности до 28,3 

град в контрольном комбикорме, в опытных до 24,3–26,8 град (таблица 4.10). 

Изменение качества разработанных комбикормов в процессе их хранения (в 

течение 30 и 60 суток) представлено в таблице 4.11. 

Использование в составе комбикорма комплексов пробиотик - сорбент 

повлияло на снижение бактериальной обсеменённости полученного комби-

корма. Другие исследуемые показатели не претерпели существенных изме-

нений.  
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Таблица 4.11 

Качество комбикормов серии ПКЗ-92 в процессе хранения 
Показатель Комбикорм 

ПЗK-92- 

60-18 

(контроль) 

ПЗK-92- 

64-18 

ПЗK-92- 

65-18 

ПЗK-92- 

66-18 

ПЗK-92-

67-18 

ПЗK-92-

68-18 

Свежевыработанный/ после 30 суток / после 60 суток хранения 

Витамин В1, мг% 0,23±0,01 

0,22±0,06 

0,19±0,02 

0,20±0,02 

0,19±0,03 

0,17±0,08 

0,22±0,04 

0,21±0,05 

0,19±0,01 

0,21±0,04 

0,18±0,02 

0,16±0,09 

0,22±0,05 

0,19±0,07 

0,17±0,01 

0,23±0,01 

0,21±0,02 

0,18±0,06 

Витамин В2, мг% 0,22±0,02 

0,20±0,04 

0,18±0,01 

0,25±0,06 

0,23±0,08 

0,20±0,10 

0,22±0,04 

0,20±0,10 

0,18±0,07 

0,24±0,06 

0,20±0,04 

0,17±0,02 

0,26±0,03 

0,22±0,01 

0,20±0,02 

0,25±0,08 

0,23±0,01 

0,21±0,03 

Микробные клет-
ки, КОЕ в 1 г 

2·104 
3·102 

1·102 

3·102 
1·102 
1·102 

1·102 
1·102 
1·102 

2·102 
1·102 
1·102 

3·102 
1·102 
1·102 

1·102 
1·102 
1·102 

Кишечная палоч-
ка, E.coli/г 

Отсутствуют 

 

Потери витамина А после 15 дней хранения при температуре 20 °С и 

относительной влажности 75 % составили 6,0...6,8 %, а после 60 – не превы-

сили 14,0 % (таблица 4.12). Активность витамина А в течение всего срока 

хранения оставалась на высоком уровне и в конце составила второго месяца 

хранения 82,6...84,5 %, витамина Е – 84,9-85,4 %. Потери витаминов B1 и В2 

не превысили 10,3-15,1 %. Через 60 дней активность существенно не измени-

лась. При хранении в условиях при температуре 30 °С и относительной 

влажности 90 % влажность комбикорма возросла до 22,7-23,1% (таблица 

4.13). 
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Таблица 4. 12 

Содержание витаминов в гранулированном комбикорме для кроликов 

при хранении (температура 20 °С и относительная влажность воздуха 75,0%) 

Вид 

комбикорма 

Активность витаминов (% к  исх.) после хранения 

15 30 45 60 

Витамин А 

ПЗК-92-60-18 94,1 90,3 79,6 81,1 

ПЗК-92-64-18 94,5 91,5 84,3 82,6 

ПЗК-92-67-18 94,8 92,7 86,8 84,5 

Витамин Е 

ПЗК-92-60-18 90,7 86,4 86,3 74,2 

ПЗК-92-64-18 91,7 89,7 88,4 84,9 

ПЗК-92-67-18 92,6 90,4 89,5 85,4 

Витамин В1 

ПЗК-92-60-18 88,6 84,2 78,5 74,3 

ПЗК-92-64-18 94,4 93,5 91,6 89,7 

ПЗК-92-67-18 92,8 90,4 88,7 84,9 

Витамин В2 

ПЗК-92-60-18 94,2 93,4 86,7 77,4 

ПЗК-92-64-18 95,6 94,2 90,6 89,6 

ПЗК-92-67-18 93,7 93,3 91,7 88,9 

 

Повышение влажности привело к значительному разрушению витами-

нов. К концу срока хранения содержание витамина А в комбикорме ПЗК-92-

64-18 достигло 31,7 %, ПЗК-92-67 -18 – 36,9 %. Потери витамина Е через ме-

сяц в комбикормах ПЗК-92-64- 18 и ПЗК-92-67-18 составили 40,6 % и 39,7 % 

соответственно, а через два месяца – 55,4 и 64,5 % соответственно. Потери 

витаминов группы В к концу срока хранения составили 19,1 и 24,3 % и 19,8 и 

21,6 % соответственно. 
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Таблица 4.13 

Содержание витаминов в гранулированном комбикорме для кроликов 

при хранении (температура 30 °С и относительная влажность воздуха 90,0%) 
Вид комбикорма Активность витаминов (% к  исх.) после хранения 

15 30 45 60 

Витамин А 

ПЗК-92-60-18 70,2 47,5 41,6 30,3 

ПЗК-92-64-18 70,6 48,4 42,8 31,7 

ПЗК-92-67-18 70,3 47,6 43,8 36,9 

Витамин Е 

ПЗК-92-60-18 69,9 57,6 47,5 43,9 

ПЗК-92-64-18 71,4 59,4 48,7 44,6 

ПЗК-92-67-18 72,5 60,3 49,3 35,5 

Витамин В1 

ПЗК-92-60-18 82,3 81,6 79,8 74,4 

ПЗК-92-64-18 84,6 83,4 81,1 79,9 

ПЗК-92-67-18 90,3 86,2 83,6 80,2 

Витамин В2 

ПЗК-92-60-18 91,6 85,7 78,2 73,6 

ПЗК-92-64-18 93,1 87,1 80,9 75,7 

ПЗК-92-67-18 92,2 88,4 81,8 78,4 

 

Таким образом, на основе проведенных  исследований установлен оп-

тимальный срок хранения комбикормов в складских условиях при темпера-

туре не выше 20 °С и относительной влажности воздуха не более 75 % в те-

чение 60 суток без потери качественных показателей. 

 

Заключение по главе 4 

1. Теоретически и экспериментально обоснована целесообразность об-

работки зерна овса комплексом ферментов «ЦеллоЛюкс-А», «АмиолоЛюкс-

А» и «Глюколюкс А» для получения зерновой патоки в качестве компонента 

при производстве комбикормов. 



166 
 

2. Обоснована дозировка ввода зерновой патоки (2,0 %) при получении 

комбикормов для кроликов стандартной влажности (14,0 %) и крошимостью 

не более 7,0 %. 

3. Обоснованы технологические режимы гранулирования комбикормов 

с вводом продуктов переработки топинамбура и амаранта на основе ком-

плексного использования сырьевых ресурсов и определены оптимальные до-

зировки ввода: жмыха и протеинового зеленого концентрата амаранта, жома 

амаранта – 10,0 %, жома топинамбура – 10,0 %, травяной муки из зеленой 

массы топинамбура – 15,0 % при получении комбикормов с содержанием 

сырого протеина 18,45-20,44 %. Разработана технологическая линия произ-

водства полнорационных гранулированных комбикормов для кроликов с 

вводом биодобавок, определена безопасность выработанных комбикормов и 

обоснованы сроки их хранения (60 суток при температуре 20 °С и влажности 

75 %). 
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ГЛАВА 5 ПОВЫШЕНИЕ ПРОДУКТИВННОСТИ КРОЛИКОВ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ В СОСТАВЕ ГРАНУЛИРОВАННЫХ  

КОМБИКОРМОВ БИОДОБАВОК С ПРОБИОТИЧЕСКИМИ  

И СОРБЦИОННЫМИ СВОЙСТВАМИ 
 

Многочисленными исследованиями доказана положительная роль про-

биотических, сорбированных пробиотических препаратов и добавок в кормо-

вых рационах сельскохозяйственных животных, преимущественно при вы-

ращивании КРС, свиней и птицы [32, 48, 50, 60, 61, 72, 77, 80, 92 -94, 97, 144, 

158, 188]. Достаточно узко исследован вопрос использования данных кормо-

вых биодобавок в отрасли кролиководства [71, 131, 149, 164, 240], что по-

служило предпосылкой их более широкого исследования и обоснования для 

внедрения в промышленных масштабах. 

 

5.1 Влияние пробиотиков «Энзимспорин», «Споротермин», «А2» в соста-

ве комбикормов на продуктивные показатели молодняка кроликов 

 

Использование пробиотического препарата Энзимспорин в кормовых  

рационах на интерьерные и  продуктивные показатели кроликов 

 

Для оценки влияния пробиотического препарата «Энзимспорин» при 

откорме молодняка кроликов было подобрано 4 группы кроликов (самцов) –

60 суточного возраста. Кролики были разделены на группы по 15 голов. 

Научно-хозяйственный опыт был проведен в условиях частного хозяйства 

Воронежской области – «О.В. Кузнецова» в 2018 году. В качестве основного 

рациона использовали комбикорм ПЗК-92, который был выработан в услови-

ях АО «ВЭКЗ» по оптимизированному с помощью программного модуля 

«КормОптима» рецептурному составу. 

Кроликам контрольной (1-й) группы скармливали комбикорм ПЗК-92, 

кроликам опытных групп скармливали комбикорм ПЗК-92 с вводом пробио-
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снижение содержания лейкоцитов на 1,00·109 г/л или 12,51 %. Установлено 

повышение количества общего белка сыворотки крови у второй (Р≥0,95) и 

третьей опытных групп по сравнению с контролем (рисунок 5.4). 

 

Переваримость питательных веществ рациона, баланс азота,  

кальция и фосфора 

Проведение физиологического опыта на молодняке кроликов в воз-

расте 90 суток показало, что кролики, получавшие с рационом пробиотиче-

ский препарат «Энзимспорин» (1,0 г на 1 кг комбикорма), характеризуются 

высокой степенью переваримости питательных веществ кормов. 

Наибольшими коэффициентами переваримости питательных веществ 
(таблица 5.1) характеризовались кролики, получавших пробиотический ком-
плекс «Энзимспорин» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма, которые имели пре-
имущество перед 2-й и 1-й группой животных по переваримости сухого ве-
щества на 0,93 и 2,45 %, органического вещества на 1,53 и 4,74 %, сырого 
протеина на 0,94 и 5,04 %, сырого жира на 5,33 и 15,94 %, сырой клетчатки 
на 0,22 и 6,74 %, БЭВ на 1,96 и 2,28 %. Таким образом, прослеживалась чет-
кая тенденция повышения переваримости сырого протеина, жира и клетчат-
ка, что может свидетельствовать о продуцировании пробиотическим ком-
плексов метаболитов с высокой протеолитической, целлюлозолитической и 
липолитической активностью. Полученные нами данные согласуются с вы-
водами ряда авторов о выделении пробиотическими препаратами биологиче-
ски активных веществ и метаболитов [131, 133, 157, 278, 356], позитивно 
влияющих на среднесуточные приросты живой массы, переваримость пита-
тельных веществ рационов и сохранность молодняка сельскохозяйственных 
животных. 

У животных по степени отложения азота можно судить об интенсивно-
сти их роста (таблица 5.1). Эффективность использования азота была выше в 
опытных группах, особенно в 3-й группе (отмечена более высокая степень 
поедаемости корма) по сравнению с особями контрольной группы. 
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Таблица 5.1 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма кроликами, 

баланс азота, кальция и фосфора, % 

Питательное вещество 
Группа 

Группа 1 
(контроль) 

Группа 2 Группа 3 

Сухое вещество 67,05±0,84 68,57±1,07 69,50±0,99** 
Органическое вещество  61,49±0,81 64,70±0,86 66,23±0,34 
Сырого протеина  75,91±1,93 80,01±2,89 80,95±0,84*** 
Сырого жира  46,69±1,04 57,30±1,41** 62,63±0,56*** 
Сырой клетчатки  45,73±2,80 52,25±2,56 52,47±1,93 
БЭВ  63,41±1,66 63,73±0,17 65,69±0,87 

Баланс и использование азота, удержание кальция и фосфора 
Принято азота с кормом, г  4,57±0,14 4,90±0,12 5,29±0,04 
Выделено азота с калом, г  1,11±0,21 0,98±0,16 1,00±0,04 
Переварено азота, г  3,41±0,02 3,91±0,04*** 4,28±0,04*** 
Выделено азота с мочой, г  1,64±0,05 1,61±0,14 1,48±0,06 
Всего выделено, г  2,76±0,17 2,59±0,02 2,49±0,01 
Удержано азота в теле, г  1,81±0,07 2,30±0,10* 2,80±0,05*** 
В % от принятого  39,75±2,27 46,97±0,86* 52,92±0,60* 
В % от переваренного  53,15±1,76 58,85±3,14 65,29±10,79 
Удержано кальция в теле, г  0,23±0,04 0,29±0,01 0,37±0,02* 
Удержано фосфора в теле, г  0,28±0,01 0,37±0,02* 0,46±0,02*** 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99, *** Р≥0,999. 
 

По выделению азота с калом было установлено преимущество кроли-
ков контрольной группы над сверстниками опытных групп, которое состав-
ляло 0,11-0,13 г (9,90-11,81%). В тоже время они отличались меньшей его пе-
реваримостью. Полученные данные и их анализ свидетельствуют о положи-
тельном влиянии пробиотической кормовой добавки «Энзимспорин» на ко-
эффициент использование азота. При этом кролики контрольной группы 
уступали сверстникам опытных групп по величине использования азота от 
принятого на 7,22-13,17 %, а от переваренного – на 6,44-12,14 %. Также за-
фиксирована положительная динамика по удержанию в теле животных каль-
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ция и фосфора на 26,08-60,86 % и 32,14-64,28 % по сравнению с контрольной 
группой животных. 

Таким образом, в опыте была установлена общая положительная зако-

номерность о положительном влиянии на использование и баланс азота в ор-

ганизме подопытных животных, при этом его обмен наиболее интенсивно 

протекал при включении в рацион молодняка кроликов пробиотического 

препарата «Энзимспорин» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма. 

 
Показатели мясной продуктивности и качества мяса молодняка кроликов 

Основной продукцией при откорме кроликов является их мясо, которое 

является диетическим продуктов и пользуется потребительским спросом 

[102, 116, 118, 304, 305]. Но при значительной передержке (свыше 120 сут) в 

процессе выращивания мясо может приобретать специфический привкус пе-

рекисного окисления липидов. Поэтому наиболее оптимальным как с точки 

зрения экономического фактора, так и получения качественной мясной про-

дукции для убоя является возраст 105-120 сут [238, 276]. Скармливание кро-

ликам комбикорма с вводом пробиотического комплекса «Энзимспорин» в 

дозировках 0,6 и 1,0 г на кг комбикорма способствовало не только интенсив-

ному росту объектов разведения, но и оказало положительное влияние на 

убойный выход. Наиболее высокая предубойная масса была в 3-й группе 

кроликов и составила 3429 г (рисунок 5.5). 

Максимальный убойный выход (рисунок 5.6) зафиксирован в 3-й груп-

пе и составил 62,60 %, что на 3,76 % выше, чем в контрольной (58,84 %). 

Кролики 1-й (контрольной) группы уступали животным опытных групп по 

массе парной тушки: 2-й группы – на 273,0 г или 15,85 %, 3-й группы на 

300,0 г или 17,42 %. 





175 
 

Наибольшим выходом выделенной мякоти (79,21 %)  и массой мякоти 

(Р≥0,999) характеризовались тушки 3-й группы кроликов, употреблявшие в 

составе комбикорма пробиотический препарата «Энзимспорин» в дозировке 

1,0 г /кг комбикорма, которые превосходили данный показатель в 1-й (кон-

трольной группе) на 400,0 г, 2-й группе на 103,0 г (рисунок 5.7). 

Также тушки 3-й группы кроликов имели более низкий массовый вы-

ход костей и сухожилий (рисунок 5.8), что говорит о более интенсивном про-

цессе роста мышечной ткани на фоне применение исследуемого пробиотиче-

ского комплекса в выбранной дозировке. Рассчитанный индекс мясности по-

казал, что кролики, получавшие пробиотическую добавку «Энзимспорин» в 

дозировке 1,0 г /кг комбикорма (3-я группа) имели больший показатель ин-

декса мясности – 4,39 (Р≥0,999), по сравнению с кроликами 1-й (контроль-

ной) группы на 0,94, 2-й группы - на 0,56 единиц соответственно. 

 

 
Рисунок 5.8 – Морфологический состав тушек кроликов (выход, %). 

 

Применение при кормлении кроликов пробиотической добавки «Эн-

зимспорин» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма (3-я группа) способствовало по-

вышению массовой доли белка в мышечной ткани до 23,91 % (Р≥0,999) (ри-

сунок 5.9), что превышало массовую долю белка в 1-й (контрольной группе) 

на 3,73 % (Р≥ 0,999), 2-й группе на 0,55 % (Р≥ 0,999). Содержание массовой 

доли жира в мышечной ткани кроликов контрольной группы и опытных 

групп отличалось незначительно, достоверных различий выявлено не было 

Проведенная органолептическая оценка мяса и бульона кроликов кон-

трольной и опытных групп, показала положительное влияние пробиотиче-
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Наибольшей бальной оценкой характеризовались образцы вареного мя-

са и бульона, полученного от тушек 3 –й группы (8,3 и 8,34 балла соответ-

ственно). Образцы вареного мяса и бульона, полученного от тушек кроликов 

контрольной и 2 -й групп имели более низкую бальную оценку 6,64  и 6,65, 

7,13 и 7,31 балла соответственно. 

Результаты проведенных исследований доказывают целесообразность 

применения пробиотических комплексов, способствующих повышению ре-

зистентности и физиологического статуса подопытных кроликов в кормовых 

рационах и как следствие повышению продуктивных качеств. 

Биологическая ценность мяса зависит от соотношения аминокислот 

триптофана к оксипролину, который является белково-качественным показа-

телем. Установлено, что в опытных группах кроликов, получавших в составе 

рациона «Энзимспорин», содержание триптофана находится на высоком 

уровне и наблюдается увеличение БКП за счет снижения соединительнот-

канных белков (таблица 5.2). 

Таблица 5.2 

Оценка биологической ценности средней пробы мяса кроликов 

Показатель 
Группа 

Группа 1 
(контрольная) 

Группа 2 Группа 3 

Триптофан, мг% 347,00±2,12 357,00±1,87* 361,00±1,41** 

Оксипролин, мг% 69,33±1,98 66,67±2,16 64,33±1,47 

БКП 4,89±0,08 5,19±0,09 5,26±0,16 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
Установлено, что кролики контрольной группы уступали по белково-

качественному показателю подопытным животным 2 и 3 опытных групп на 

0,30 и 0,37 ед (6,13 % и 7,56 % соответственно), что подтверждает высокую 

биологическую ценность полученного мяса. 

При получении ресурсов мясного сырья особое внимание уделяется его 

технологической функциональности, в частности влагосвязывающей и вла-
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гоудерживающей способности, которые напрямую зависят от свойств и со-

стояние белковых веществ сырья. 

Использование пробитического комплекса «Энзимспорин» в дозировке 

1,0 г/кг комбикорма позволило повысить влагосвязывающую и влагоудержи-

вающую способность (таблица 5.3) до значений 59,51 % и 61,19 %, что пре-

вышает показатели контрольной и 1-й опытной группы. 

Таблица 5.3 

Функционально – технологические показатели мяса кроликов 

Показатель Группа 
Группа 1 

(контрольная) 
Группа 2 Группа 3 

рН 5,45±0,08 5,40±0,04 5,47±0,03* 
Влагосвязывающая способность, % 58,62±0,50 59,82±0,47 61,19±0,48 
Влагоудерживающая способность % 58,52±0,27 59,13±0,17 59,51±0,52 

* Р≥0,95. 
 

Производственная проверка показала (таблица 5.4), что среднесуточ-

ный прирост в опытной составил 33,36 г, который превышал значения данно-

го контрольного показателя контрольной группы на 2,41 г или 7,78 %. 

Таблица 5.4 

Результаты производственной проверки  

Показатель 
Группа 

1 группа  
(контрольная) 

2 группа 
(опытная) 

1 2 3 
Поголовье кроликов при постановке, гол 80 80 
Поголовье кроликов в конце опыта, гол 70 80 
Живая масса всего поголовья, кг: 

  
- при постановке на опыт 101,21 101,93 
- в конце опыта 231,35 261,76 
Убойный выход, % 53,19 56,37 
Масса одной тушки, кг 1,50 1,70 
Дополнительный прирост живой массы, кг 130,14 159,83 
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Продолжение таблицы 5.4 
 

1 2 3 
Стоимость дополнительного прироста, руб. 5102,65 6702,27 
Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 2,87 2,96 
Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 6,29 5,69 
Получено мяса, кг 95,90 124,00 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 15,45 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 
Расход корма на весь прирост живой массы, 
ЭКЕ 

663,60 774,40 

Дополнительные затраты по пробиотическому 
комплексу, руб. 

- 1884,00 

Затраты на содержание основных средств, 
руб. 

20400,0 20400,0 

Затраты на комбикорма, руб. 9071,12 10976,60 
Затраты на выращивание всего, руб. 29471,12 31376,60 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,00 380,00 
Выручено от реализации мяса, руб. 36442,00 47120,00 
Прибыль, руб. 6970,88 15743,00 
Уровень рентабельности, % 23,65 50,17 

 

Используемая дозировка пробиотического комплекса «Энзимспорин» в 

дозировке 1,0 г на 1 кг комбикорма позволила повысить убойный выход на 

3,18 %, при снижении затрат корма на 110,80 ЭКЕ.  

Было достигнуто увеличение прибыли на 8772,52 руб. и уровня рента-

бельности (до 50,17%) на 26,52% по отношению к контрольной группе 

(23,65%) за счет сохранности откармливаемого молодняка кроликов. 

 

Эффективность использования в комбикормах для помесного молодняка 

кроликов пробиотических препаратов «Споротермин» и «А2» 

Экспериментальных данных в области использования исследуемых 

пробиотических препаратов «А2» и «Споротермин» на основе культуры Ba-

cillus subtilis, в частности в кормлении молодняка кроликов практически нет, 
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что предопределяет актуальность исследований и практическую значимость 

данного вопроса. 

Экспериментальные исследования были проведены в условиях вивария 

факультета ветеринарной медицины и технологии животноводства Воронеж-

ского ГАУ в 2017-2018 гг., частного хозяйства «О.В. Кузнецова» в 2018 г. на 

поголовье помесного молодняка кроликов, отобранных в возрасте 45 суток 

после отсадки крольчих, из которых на основе метода пар-аналогов были 

сформированы группы по 15 голов из клинически здоровых животных. 

Плотность посадки и условия содержания кроликов соответствовали реко-

мендациям НИИ ЗПК. Микроклимат поддерживали в пределах нормативных 

рекомендаций на всем протяжении опыта. Ветеринарные и зоотехнические 

мероприятия были общими для всех групп. 

Особи контрольной группы находились на хозяйственном рационе 

комбикорм ПЗК-92. Особи опытных групп получали комбикорм с вводом 

различного количества пробиотических препаратов согласно схеме исследо-

ваний: 1-й НХО: 1 группа (контроль), 2 группа (ПК «Споротермин» 0,6 г/кг 

комбикорма), 3 группа (ПК «Споротермин» 1,0 г/кг комбикорма); 2-й НХО: 

4-группа (контроль), 5 группа (ПК «А2» 0,6 г/кг комбикорма), 6 группа (ПК 

«А2» 1,0 г/кг комбикорма). 

По достижении убойного возраста (120 суток) кролики контрольных 

групп (1-й и 4-й) характеризовались более низкой живой массой, в то время 

как в опытных группах: 2-й и 3-й – получавших пробиотический препарат 

«Споротермин» и 5-й, 6-й – получавших пробиотический препарат «А2» дан-

ный показатель имел положительное увеличение (рисунок 5.11). 

За весь период откорма живая масса кроликов достоверно превышала 

значение контрольных групп (в соответствии со схемой исследования): в 2-й 

и 3-й группах на 324,84 г и 380,45 г или 11,21 % и 13,13 %, в 5-й и 6-й груп-

пах на 332,62 г и 318, 22 г или 11,83 % и 11,32 % соответственно. 
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Таблица 5.5 
Баланс и использование азота, кальция и фосфора, г 

Питательное 
вещество 

Группа 
Пробиотический препарат 
«Споротермин» (1-й НХО) 

Пробиотический препарат  
«А2» (2-й НХО) 

1-я  
группа 

2-я  
группа 

3-я  
группа 

4-я  
группа 

5-я  
группа  

6-я 
группа 

Принято азота, 
г  

5,52±0,06 5,78±0,05* 5,97±0,06** 4,99±0,02 5,02±0,01 5,01±0,02 

Выделено азо-
та, г  

1,58±0,02 1,54±0,01 1,17±0,03 2,00±0,01 1,88±0,03 2,09±0,04 

Переварено 
азота, г  

3,94±0,04 4,24±0,04** 4,79±0,03*** 2,99±0,02 3,13±0,04* 2,92±0,02 

Выделено азо-
та с мочой, г  

1,94±0,02 1,96±0,04 1,99±0,02 1,90±0,02 1,90±0,01 1,87±0,01 

Всего 
выделено, г  

3,52±0,01 3,50±0,03 3,17±0,03 3,90±0,01 3,78±0,04 3,96±0,05 

Удержано азо-
та в теле, г  

2,00±0,06 2,28±0,08* 2,80±0,04*** 1,09±0,03 1,23±0,05 1,05±0,04 

Использовано 
азота в % от 
принятого  

36,17±0,73 39,46±1,17 44,64±2,58* 36,40±0,85 39,40±1,20 36,00±1,07 

Использовано 
азота в % от 
переваренного  

50,66±1,07 53,78±1,50 58,43±11,96 20,95±0,96 24,61±1,00 21,01±13,01 

Удержано 
кальция  
в теле, г  

0,27±0,02 0,32±0,02 0,39±0,01** 0,18±0,01 0,17±0,02 0,18±0,02 

Удержано 
фосфора в  
теле, г  

0,29±0,03 0,40±0,02 0,43±0,01** 0,20±0,02 0,27±0,01 0,27±0,02 

*P≥0,95, ** P≥0,99, *** P≥0,999 
 

Использование в составе комбикорма пробиотического комплекса 

«А2» оказало влияние в некоторой степени на переваримость сырого протеи-

на, сырого жира, безазоститых экстрактивных веществ  и органического ве-

щества на 2,61 %, 15,4 %, 4,57 % и 3,92 %. Увеличение коэффициента пере-

варимости клетчатки у опытных групп кроликов свидетельствует о высокой 

степени продуцирования пробиотическими препаратами: «Споротермин» 

группы ферментов, обладающих целлюлолитической и протеолитической ак-
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тивностью, а препаратом «А2» ферментов с липолитической и амилолитиче-

ской активностью. 

Наилучшие показатели по использованию азота (таблица 5.5) по отно-

шению как принятому, так и переваренному зафиксированы у кроликов тре-

тьей группы (1-й НХО) и превосходили значения контрольной на 8,47 % и 

7,77 %. 

Применение опытных рационов оказало также влияние и на минераль-

ный обмен, что отразилось на использовании кальция и фосфора.  

При использовании пробиотического комплекса «А2» максимальные 

показатели использования азота были зафиксированы у пятой группы кроли-

ков, которые превосходили показатели контрольной (4-й группы) на 3,00 % и 

3,66 %, что указывает на более низкую эффективность пробиотического ком-

плекса по сравнению с пробиотическим комплексом «Споротермин», исполь-

зуемом в 1-м НХО. 

Установлено, что включение пробиотического препарата «Споротер-

мин» в кормовой рацион способствовало уменьшению выделения азота в со-

ставе кала и мочи, что связано с интенсивным продуцированием данного 

препарата протеолитических ферментов, способствующих максимальному 

перевариванию белковой оставляющей корма и трансформации питательных 

веществ в мышечную ткань. 

 

Показатели мясной продуктивности и качества мяса молодняка кроликов 

Скармливание кроликам комбикорма с вводом пробиотического ком-

плекса (ПК) «Споротермин» и «А2» в изучаемых дозировках способствовало 

не только интенсивному росту объектов разведения, но и оказало положи-

тельное влияние на убойную массу, массу парной тушки (рисунок 5.14) и 

убойный выход (рисунок 5.15). 

Кролики 1-й и 4-й (контрольных) групп уступали животным опытных 

групп по массе парной тушки (рисунок 5.16): при использовании ПК «Споро-

термин»: 2-й группы – на 376 г или 26,64 %, 3-й группы на 439 г или 31,11 %; 
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плекса в выбранной дозировке за счет трансформации питательных веществ 

комбикорма в белковую составляющую мышечной ткани. 

Рассчитанный индекс мясности показал, что кролики, получавшие про-

биотические добавки: «Споротермин» в дозировке 1,0 г /кг комбикорма (3-я 

группа) имели индекса мясности – 5,92 (Р≥0,999), «А2» в дозировке 0,6 г /кго 

комбикорма 4,56, что доказывает перспективность их использования в кор-

мовых рационах кроликов для повышения убойного выхода и повышенной 

мускульнистости тушек засчет увеличения трансформации питательных ве-

ществ комбикорма, а также активизации выработки ферментных систем в ор-

ганизме, что также способствовало более быстрому и значительному отло-

жения питательных веществ в теле подопытных кроликов и повышению бел-

ковой составляющей мышечной ткани. 

Пробиотические комплексы оказали положительное влияние на  накоп-

ление сырого протеина (рисунок 5.18). 

 
Рисунок 5.18 - Химический состав средних проб мяса кроликов 

 

Наибольшее содержание которого, отмечено в мясе кроликов 3-й груп-

пе, что по видимому связано с более высокой трансформацией питательных 

веществ комбикорма под действием пробиотических комплексов «Споротер-

мин» в белковую составляющую мышечной ткани. По содержанию жира и 

золы кролики опытных групп статистически значимо не отличались между 

собой и контрольной группы. Оценка функционально-технологических 
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пробиотических комплексов «Споротермин» и «А2» на формирование вкусо-

ароматического профиля как вареного мяса, так и бульона. 

В результате проведенной дегустации было определено, что наиболь-

шей бальной оценкой характеризовались образцы вареного мяса и бульона, 

полученного от тушек 3 и 5 группы (8,41 и 8,35 балла, 8,12 и 8,21 соответ-

ственно).Таким образом, использование пробиотических комплексов «Спо-

ротермин» и «А2», обладающих способностью к повышению физиологиче-

ского статуса и продуктивных показателей создает предпосылки для их ши-

рокомасштабного использования в промышленном кролиководстве. 

 

 

а Споротермин 
 

б А2 

  

в Споротермин г А2 
 

Рисунок 5.20 – Дегустационная оценка мяса и бульона кроликов 

 

Результаты производственной проверки представлены в таблице 5.7.  

  

0

2

4

6

8

10
Внешний  вид

Запах

ВкусКонсистенция

Сочность

Группа 1 Группа 2 Группа 3

0
2
4
6
8

10
Внешний  вид

Запах

ВкусКонсистенция

Сочность

Группа 4 Группа 5 Группа 6

0

5

10
Внешний  вид

Запах

Вкус

Наваристость

Группа 1 Группа 2 Группа 3

0
2
4
6
8

10
Внешний  вид

Запах

Вкус

Наваристость

Группа 4 Группа 5 Группа 6



190 
 

Таблица 5.7 

Результаты производственной проверки 
Показатель Группа 

1 группа  2 группа  3 группа  

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 

Поголовье кроликов при снятии, гол 76 100 100 

Живая масса всего поголовья, кг:    

- при постановке на опыт 117,30 119,50 119,70 

- при снятии 242,20 352,50 344,00 

Убойный выход, % 55,14 61,20 59,65 

Масса одной тушки, г 1,698 1,986 1,946 

Дополнительный прирост живой массы, кг 125,90 233,00 224,3 

Стоимость дополнительного прироста, руб 8221,75 15196,28 17237,84 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 4,77 4,33 4,47 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 9,00 7,69 7,89 

Получено мяса, кг 117,26 182,00 178,00 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 16,40 17,20 

Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 1,09 

Расход корма на весь прирост живой массы, 

ЭКЭ 

1161,83 1528,00 1537,00 

Затраты на содержание основных средств, руб. 20000 20000 20000 

Затраты на комбикорма, руб. 15882,00 22990,00 24252,00 

Затраты на выращивание всего, руб. 35882,00 44990,00 44252,00 

Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,00 380,00 380,00 

Выручено от реализации мяса, руб. 44558,00 69160,00 67640,00 

Прибыль, руб. 8676,00 24170,00 23388,00 

Уровень рентабельности, % 24,18 53,72 52,85 

 

Используемые пробиотические комплексы «Споротермин» и «А2» поз-

волила повысить убойный выход на 6,06 и 4,51 %. Было достигнуто увеличе-

ние прибыли на 15494,00 и 14712,00 руб., а также уровня рентабельности на 

29,54 и 28,67 % соответственно по отношению к контрольной группе 

(24,18 %).  
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5.2 Синбиотическая кормовая добавка «ПроСтор» в системе опти-

мизации питания, повышения продуктивности и сохранности кроликов 
 

Многочисленными производственными испытаниями показано [32, 125, 

129, 355], что пробиотическая составляющая ДБА «ПроСтор» обеспечивает 

биозащиту организма, профилактику развития дисбактериозов, стимуляцию 

обменных и иммунных процессов, а также увеличивает степень переваримо-

сти кормов. 

Научно-хозяйственный опыт был проведен в условиях личного под-

собного хозяйства «О.В. Кузнецова» в 2016-2017 гг. Для проведения экспе-

римента было подобрано 45 кроликов (самцов), которые в возрасте 45 суток 

по принципу групп-аналогов были разделены на 3 группы по 15 голов в каж-

дой. В качестве основного рациона использовали комбикорм ПЗК-92. Кроли-

ки 1 группы (контрольной) получали только комбикорм ПЗК-92, кроликам 2 

и 3 группы получали комбикорм с вводом синбиотической добавки «Про-

Стор» в дозировке 0,5 и 1,0 г/кг комбикорма. В структуре рациона содержа-

лось обменной энергии 1,15-1,31 МДж, 21,5-24,8 г переваримого протеина и 

сырой клетчатки 15,8-17,7 г из расчета на голову в сутки, что соответствова-

ло разработанным нормам кормления для молодняка кроликов. 

В процессе откорма живая масса молодняка кроликов претерпела из-

менения, особенно в 3-й группе (рисунок 5.21) и составила 3527 г. Сохран-

ность поголовья в контрольной группе составила 80%, в опытных группах 

100 %. 

По достижении возраста 105 суток (НХО) кролики 1-й группы (кон-

трольной) характеризовались живая масса, которая была меньше массы осо-

бей 1-й опытной группы на 407,85 г, или 13,07 %, 2-й опытной группы – на 

185,58 г, или 5,95 %. Общие затраты корма за период откорма составили: при 

проведении НХО 544,45 ЭКЕ и 66,93 кг переваримого протеина, при произ-

водственной апробации 2235,36 ЭКЕ и 274,74 кг переваримого протеина. 
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Содержание общего белка в группах на момент постановки на откорм 

составило в контрольной группе 68,43 г/л, в 1-й опытной 67,74 г/л, во 2-й 

опытной 67,73 г/л (рисунок 5.23). Содержание общего белка в группах на ко-

нец откорма составило 79,43 г/л, в 1-й опытной 80,39 г/л, во 2-й опытной 

80,98 г/л. 

Таблица 5.9 

Минеральный состав сыворотки крови, ммоль/л 
Показатель Группа 

Группа 1 (контрольная) Группа 2 (опытная 1) Группа 3 (опытная 2) 

В начале опыта (60 суток) 

Кальций 2,36±0,05 2,32±0,03 2,32±0,03 

Фосфор 0,87±0,02 0,90±0,02 0,90±0,04 

Калий 5,75±0,04 6,02±0,14 6,11±0,13 

Натрий 134,00±6,12 139,61±3,15 143,96±2,40 

В конце опыта (120 суток) 

Кальций 2,47±0,07 2,41±0,04 2,43±0,01 

Фосфор 1,01±0,02 1,14±0,01** 1,19±1,07 

Калий 6,15±0,04 6,23±0,05 6,31±0,02* 

Натрий 141,45±0,52 145,67±0,51** 148,20±0,24*** 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99, *** Р≥0,999. 
 

На состояние белкового обмена в организме животного влияет количе-

ство белка в плазме крови и его фракций, особенно альбумина [259, 313, 317]. 

По содержанию альбумина в сыворотке крови животных подопытных групп 

в начале опыта различия были незначительными, но по достижении возраста 

120 сут кролики контрольной группы уступали сверстникам опытной группы 

по содержанию альбуминов в сыворотке крови: 43,07 г/л против 44,10 г/л, 

что составило 2,39 %. Минеральный состав сыворотки крови кроликов харак-

теризовался стабильностью (таблица 5.8), но при этом следует отметить меж-

групповые различия по содержанию кальция, фосфора на момент окончания 

откорма, что говорит об отсутствии дефицита в минеральных веществах при 

откорме, а обменные процессы протекали достаточно интенсивно. 
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Переваримость питательных веществ рациона , баланс азота, кальция и 

фосфора 

Нами был проведен физиологический опыт по достижении подопыт-

ными кроликами возраста 90 сут на 3 головах из каждой группы. Наиболь-

шими коэффициентами переваримости питательных веществ характеризова-

лись кролики, получавших ДБА «ПроСтор» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма 

(таблица 5.10). 

Таблица 5.10 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма кроликами, 

баланс азота, кальция и фосфора, % 
Питательное вещество Группа 

Группа 1 

(контрольная) 

Группа 2 

(опытная 1) 

Группа 3 

(опытная 2) 

Сухое вещество 62,62±0,58 71,54±0,47*** 74,97±0,64*** 

Органическое вещество  62,40±0,67 70,18±0,61*** 73,29±0,41*** 

Сырого протеина  73,38±1,67 79,17±1,56 83,28±1,15 

Сырого жира  81,60±3,98 82,01±1,67 85,38±2,93 

Сырой клетчатки  45,35±1,16 53,98±1,22** 57,07±3,08* 

БЭВ  61,82±0,98 70,06±1,15** 73,08±1,17** 

Баланс и использование азота, удержание кальция и фосфора 

Принято азота с кормом, г  5,18±0,08 5,59±0,15 5,86±0,06** 

Выделено азота с калом, г  1,38±0,10 1,17±0,12 1,00±0,06 

Выделено азота с мочой, г  1,74±0,09 1,65±0,04 1,59±0,04 

Переварено азота, г  3,80±0,04 4,42±0,06*** 4,97±0,09*** 

Удержано азота в теле, г  2,06±0,11 2,77±0,04** 3,38±0,05*** 

В % от принятого  39,73±2,77 49,60±1,53* 56,62±0,73** 

В % от переваренного  54,10±2,56 62,63±0,72* 68,01±9,86 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99, *** Р≥0,999. 
 

Установлено, что кролики 3-й группы имели преимущество перед 2-й и 

1-й группой животных по переваримости сухого вещества на 3,43 и 12,35 %, 

органического вещества на 3,11 и 10,89 %, сырого протеина на 4,11 и 9,90 %, 
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сырого жира на 3,37 и 3,78 %, сырой клетчатки на 3,09 и 11,72 %, БЭВ на 

3,02 и 11,26 %. Таким образом, прослеживалась четкая тенденция повышения 

переваримости сырого протеина, жира и клетчатка, что может свидетель-

ствовать о продуцировании пробиотическим комплексов метаболитов с вы-

сокой протеолитической, целлюлозолитической и липолитической активно-

стью. 

Использование пробиотических добавок оказывает положительное 

влияние на белковый обмен в организме животных, о чем свидетельствуют 

полученные нами данные по балансу азота кроликов при включении в их ра-

цион ДБА «ПроСтор» (таблица 5.10). Кролики всех групп получали пример-

но одинаковое количество азота с кормом, но эффективность его использова-

ния была выше в опытных группах, особенно в 3-й группе по сравнению с 

особями контрольной группы. 

По выделению азота с калом было установлено преимущество кроли-

ков контрольной группы над сверстниками опытных групп, которое состав-

ляло 0,21-0,38 г (15,21-27,53 %). В тоже время они отличались меньшей его 

переваримостью. Полученные данные и их анализ свидетельствуют о поло-

жительном влиянии ДБА «ПроСтор» на коэффициент использование азота. 

При этом кролики контрольной группы уступали сверстникам опытных 

групп (2-й и 3-й) по величине использования азота от принятого на 9,87 и 

16,89 %, а от переваренного – на 8,55 и 13,91 %. Также зафиксирована поло-

жительная динамика по удержанию в теле животных кальция и фосфора по 

сравнению с контрольной группой животных. Таким образом, в опыте была 

установлена общая положительная закономерность о положительном влия-

нии на использование и баланс азота в организме подопытных животных, 

при этом его обмен наиболее интенсивно протекал при включении в рацион 

молодняка кроликов ДБА «ПроСтор» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма. 

 

Показатели мясной продуктивности и качество мяса молодняка кроликов 

По окончании периода откорма был произведен контрольный убой 
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кроликов в количестве 3 голов из каждой группы. 

В результате проведенного убоя был изучен морфологический состав 

охлажденных тушек кроликов. Полученные данные подтверждают положи-

тельное влияние введение в рацион кроликов синбиотической добавки 

«ПроСтор», особенно на показатели живой массы, массы мякоти и индекса 

мясности (рисунок 5.24, 5.25). 

Кролики 1 опытной группы по массе охлажденной тушки достоверно 

превосходили животных контрольной группы на 147,0 г (8,48 %) и 2 опытной 

группы – на 118,0 г (15,29 %). Аналогичная закономерность была отмечена 

по выходу мышечной ткани, полученной после обвалки. Установлено пре-

восходство кроликов опытных групп над особями контрольной группы по 

выходу мышечной ткани на 145,0 (11,43 %) и 273,0 г (21,53 %). Используе-

мый синбиотический препарат способствовал увеличению предубойной жи-

вой массы кроликов, особенно у кроликов 2-й опытной группы (3286 г). Этот 

показатель был выше, чем у кроликов контрольной и опытной группы 1 на 

320,0 г (10,78 %) и 136,0 г (4,32 %). 

Убойный выход тушки во 2-й опытной группе кроликов составил 

60,80% и превышал данный показатель контрольной группы на 2,38 %. 

Тушки кроликов 2 опытной группы имели наибольший показатель ин-

декса мясности (на основе проведенного морфологического состава тушек 

при обвалке), который составил 6,45 (при выращивании поголовье получало 

синбиотическую добавку «ПроСтор» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма), в то 

время как кролики 1 опытной группы и контрольной имели значения 5,77 и 

4,98 единиц соответственно. 

Оценка развития внутренних органов кроликов (таблица 5.11) также 

выявила положительное влияние пробиотических комплексов на их массовые 

значения.  
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Таблица 5.12 

Содержание аминокислот в средней пробе мышечной ткани кроликов, 

г/100 г продукта 

Аминокислоты Группы подопытных животных 
Контрольная 

группа 
Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Незаменимые аминокислоты 
Валин 1,056±0,003 1,080±0,016 1,092±0,001*** 
Лейцин 1,807±0,046 1,805±0,004 1,843±0,001 
Изолейцин 0,942±0,003 0,958±0,011 0,988±0,001*** 
Лизин 1,803±0,001 1,804±0,001 1,840±0,001*** 
Треонин 0,983±0,003 0,984±0,002 0,987±0,002 
Гистидин 0,508±0,001 0,526±0,002*** 0,529±0,001*** 
Фенилаланин+тирозин 1,856±0,005 1,895±0,003** 1,898±0,003** 
Метионин+ цистин 0,988±0,001 0,994±0,001** 0,994±0,002* 
Триптофан 0,289±0,003 0,322±0,001*** 0,327±0,004** 
Итого 10,124±0,019 10,241±0,019* 10,345±0,020*** 

Заменимые аминокислоты 
Аланин 1,395±0,002 1,401±0,001* 1,487±0,002*** 
Аргинин 1,746±0,002 1,753±0,001* 1,790±0,015* 
Аспарагиновая кислота 1,763±0,001 1,768±0,091** 1,857±0,008*** 
Глицин 0,993±0,001 0,987±0,001 0,994±0,015 
Глутаминовая кислота 2,859±0,002 2,966±0,001** 2,968±0,029* 
Оксипролин 0,095±0,002 0,096±0,001 0,090±0,001 
Пролин 0,545±0,003 0,691±0,003*** 0,797±0,003*** 
Серин 0,738±0,001 0,811±0,001*** 0,849±0,001*** 
Итого 10,132±0,006 10,469±0,001*** 10,841±0,007*** 
Общее количество 
аминокислот 20,250 20,720 21,185 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Установлено, что содержание валина, изолейцина, лейцина и трипто-

фана в опытных группах превышает значения в контрольной группе кроли-

ков. Содержание триптофана величина сравнительно постоянная, но при уве-

личении содержания неполноценных белков белково-качественный показа-

тель (БКП) имеет тенденцию к снижению (таблица 5.13). 
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реного мяса и бульона, полученного от тушек кроликов контрольной и 2 

опытной группы достоверно не отличались. 

Использование ДБА «ПроСтор» позволило повысить влагосвязываю-

щую и влагоудерживающую способность мяса до значений 64,19 и 61,69 % 

соответственно, что превышает показатель контрольной группы на 2,94 % и  

1,96 % и 1-й опытной группы на 7,49 %, 5,00 % соответственно (таблица 

5.14). 

Таблица 5.14 

Функционально-технологические показатели мяса кроликов 
Показатель Группа 

Контрольная 
группа 

Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Влагосвязывающая способность, % 61,25±0,06 63,21±0,32** 64,19±0,05*** 

Влагоудерживающая способность % 54,20±0,37 59,20±0,17*** 61,69±0,42*** 

Увариваемость, % 40,25±0,73 36,82±1,04 34,38±0,76 

КТП 1,35±0,01 1,61±0,05** 1,79±0,05*** 

рН 5,34±0,04 5,48±0,04 5,39±0,05 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Была определена степень аккумуляции мясом кролика тяжелых метал-

лов (таблица 5.15).  

Таблица 5.15  

Содержание тяжелых металлов в мышечной ткани подопытных кроликов, 

мг/кг 

Элемент ПДК 
Группа 

Контрольная 
группа 

Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Мышъяк 0,1 0,026±0,05 0,017±0,01 0,012±0,01 

Свинец 0,5 0,042±0,02 0,036±0,05 0,025±0,04* 

Кадмий 0,05 Не обн. Не обн. Не обн. 

* Р≥0,95 
 

На фоне применения используемой добавки зафиксировано снижение в 
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мясе кроликов опытных групп уровня мышъяка на 34,61 % и 53,84 %, а также 

свинца на 14,28 % и 40,47 % относительно контрольной группы. 

Таким образом, комплексная оценка показателей качества мяса позво-

ляет судить о положительное влияние ДБА «ПроСтор» на пищевую, биоло-

гическую ценность, технологическую функциональность и экологичность 

мясных ресурсов кролиководства. 

Результаты производственной проверки  представлены в таблице 5.16. 

Таблица 5.16 

Результаты производственной проверки 

Показатель 
Группа 

Контроль-
ная группа 

Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

1 2 3 4 
Поголовье кроликов при поста-
новке, гол 

80 80 80 

Поголовье кроликов в конце опы-
та, гол 

74 77 80 

Живая масса всего поголовья, кг:    
- при постановке на опыт 153,00 152,77 153,29 
- в конце опыта 285,66 337,13 346,60 
Убойный выход, % 54,10 57,47 59,96 
Масса одной тушки, кг 1,54 1,68 1,82 
Дополнительный прирост живой 
массы, кг 

132,65 184,23 193,30 

Стоимость дополнительного при-
роста, руб. 

4594,11 5849,83 6359,13 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг жи-
вой массы, кг 

2,53 2,22 2,20 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной мас-
сы, кг 

6,35 5,78 5,24 

Получено мяса, кг 111,00 126,28 141,60 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 15,59 16,28 
Питательная ценность комбикор-
ма, ЭКЕ 

1,09 1,09 1,09 
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Продолжение таблицы 5.16 
1 2 3 4 

Расход корма на весь прирост жи-
вой массы, ЭКЕ 

723,72 748,44 763,20 

Затраты на содержание основных 
средств, руб. 

26400 26400 26400 

Затраты на комбикорма, руб. 9890,32 10704,72 11398,93 
Затраты на выращивание всего, руб. 36290,32 37104,72 37798,93 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, 
руб. 

380,00 380,00 380,00 

Выручено от реализации мяса, руб. 42180,00 47986,40 53808,00 
Прибыль, руб. 5889,67 10881,68 16009,00 
Уровень рентабельности, % 16,22 29,32 42,35 

 

Используемая дозировка ДБА «ПроСтор» в дозировке 1,0 г на 1 кг ком-

бикорма позволила повысить убойный выход на 5,86 %, при снижении затрат 

корма на 39,48 ЭКЕ. Было достигнуто увеличение прибыли на 10119,33 руб. 

и уровня рентабельности (до 42,35 %) на 26,13 % по отношению к контроль-

ной группе (16,22 %). 
 

5.3 Эффективность применения пробиотических комплексов и 

кормовых добавок с сорбционными свойствами в составе комбикормов 

для кроликов 
 

5.3.1 Влияние комплексных добавок «Ветоспорин–актив» и «Фунги-

стат-ГПК» в составе комбикорма на жизнеспособность и продуктивные 

показатели кроликов 

 

Для повышения резистентности организма и продуктивности сельско-

хозяйственных животных находят применение природные биологические 

вещества, доступные к применению и представляющие собой комплекс про-

биотиков и сорбентов. В качестве сорбционной составляющей, как правило 

используют цеолиты [141, 252, 326, 328], обладающие высокой сорбционной 

способностью. На данном этапе работы было изучена эффективность дей-
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ствия кормовых добавок «Ветоспорин-актив» и «Фунгистат-ГПК» пробиоти-

ческо-сорбционной направленности. 

Для оценки влияния кормовых добавок «Ветоспорин–актив» и «Фунги-

стат-ГПК» при откорме молодняка кроликов было проведено два научно-

хозяйственных опыта в 2018 году на подобранном поголовье кроликов (сам-

цов) – помесей 45 суточного возраста. Кролики были разделены на группы по 

методу групп- аналогов по 15 голов. 

Таблица 5.17 

Динамика изменения живой массы, среднесуточных и абсолютных при-

ростов кроликов 

Возраст, 
суток/ 
период 

Группа 
 «Ветоспорин – актив» (1-й НХО)  «Фунгистат - ГПК» (2-й НХО) 

1-
я 

гр
уп

па
 

(к
он

тр
ол

ь)
 

2-
я 

гр
уп

па
 

(2
 г

/к
г 

К
ом

би
-

ко
рм

а)
 

3-
я 

гр
уп

па
 

(1
 г

/к
г 

К
ом

би
-

ко
рм

а)
 

1-
я 

гр
уп

па
 

(к
он

тр
ол

ь)
 

2-
я 

гр
уп

па
 

(2
 г

/к
г 

ко
м-

би
-к

ор
ма

) 

3-
я 

гр
уп

па
 

(1
 г

/к
г 

ко
м-

би
-к

ор
ма

) 

Живая масса, г 
45 1083,00± 

2,09 
1083,20± 

2,00 
1082,13± 

2,11 
1077,07± 

2,45 
1082,53± 

2,22 
1075,47± 

2,05 
60 1585,67± 

2,25 
1592,47± 

2,54 
1602,07± 
2,56*** 

1583,13± 
2,55 

1609,40± 
3,02*** 

1602,73± 
2,86*** 

75 1885,00± 
8,14 

1968,27± 
3,01*** 

1999,53± 
3,15*** 

2009,50± 
6,14 

2053,00± 
2,88*** 

2025,93± 
5,92 

90 2308,67± 
29,02 

2562,13± 
7,77*** 

2644,80± 
2,45*** 

2222,17± 
7,17 

2693,27± 
6,69*** 

2589,33± 
7,43*** 

105 2673,84± 
3,22 

2957,15± 
7,24*** 

3056,67± 
12,23*** 

2664,83± 
3,90 

3177,67± 
12,64*** 

2999,73± 
8,28*** 

120 3034,76± 
8,37 

3320,30± 
9,15*** 

3422,47± 
14,10*** 

2999,83± 
5,83 

3646,93± 
9,01*** 

3492,20± 
9,88*** 

Сохранность, 
% 

90,00 90,00 100,00 90,00 100,00 100,00 

Среднесуточнй прирост, г 
45-120 26,24±0,25 29,72± 

0,11*** 
31,20± 
0,18*** 

25,67± 
0,07 

34,19± 
0,12*** 

32,24± 
0,12*** 

 

В качестве основного рациона использовали комбикорм ПЗК-92. Во 

время всего периода скармливания обеспечивается свободный доступ к воде. 
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Используемые кормовые добавки (КД) оказали неоднозначное влияние 

на жизнеспособность и интенсивность роста кроликов (таблица 5.17). 

При проведении 1-го нучно-хозяйственного опыт (КД «Ветоспорин-

актив») по достижении возраста 120 суток кролики 1-й группы (контрольной) 

характеризовались живой массой, которая была меньше массы особей 2-й 

группы на 285,6 г, или 9,41 %, 3-й группы – на 387,7 г, или 12,77 %. Кролики 

2-й группы, получавшие в составе комбикорма «Фунгистат - ГПК» (2-й 

НХО), по живой массе имели преимущество перед сверстниками контроль-

ной группы на 647,1 г или 21,57 %, 3-й группа на 492,37 г или 16,41 %. Ана-

логичная динамика отмечается и при анализе среднесуточных и абсолютных 

приростов. Сохранность кроликов в этих опытных группах составила 100 %, 

в контрольных – 90,0 % соответственно, что связано с усилением общей ре-

зистентности организма, а соединения пробиотической природы, входящие в 

кормовые добавки, возможно, способствовали регулированию процессов 

пристеночного пищеварения, что согласуется с работами ряда авторов [148, 

151, 267.] 

 

Морфологичесике и биохимические исследования крови кроликов 

Показатели крови отражают качество обменных процессов, происхо-

дящих в организме [120, 154, 155]. 

Установлено положительное влияние используемых кормовых доба-

вок: «Ветоспорин-актив» в дозировке 1,0 г/кг комбикорма и «Фунгистат-

ГПК» в дозировке 2,0 г/кг комбикорма на морфологические показатели крови 

кроликов (рисунок 5.29).  

Зафиксировано повышение содержания количества эритроцитов на 

0,93·1012/л и 0,94·1012/л (17,58 %), а также гемоглобина на 11,33 г/л (10,3 %) и 

12,33 г/л (11,21 %). 
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усиление белкового обмена и нормализацию функционального состояния пе-

чени (рисунок 5.30). 

Проведенный анализ крови кроликов, получавших «Фунгистат - ГПК» 

(2-я группа) также показал положительное влияние биохимические показате-

ли (рисунок 5.30). 

Таблица 5.18 

Минеральный состав крови кроликов, ммоль/л 

Возраст, суток Группа 

Кормовая добавка 
 «Ветоспорин – актив» 

Пробиотический препарат 
«Фунгистат - ГПК» 

1-я группа 
(контроль) 

2-я группа 
(2 г/кг 
комби- 
корма) 

3-я группа 
(1 г/кг 
комби-
корма) 

1-я группа 
(контроль) 

2-я группа 
(2 г/кг ком-
би-корма) 

3-я группа 
(1 г/кг ком-
би-корма) 

В начале опыта (45 суток) 

Кальций 2,30±0,09 2,32±0,09 2,37±0,07 2,30±0,09 2,34±0,05 2,29±0,08 

Фосфор 0,84±0,04 0,81±0,02 0,85±0,04 0,84±0,04 0,84±0,07 0,83±0,06 

Калий 5,18±0,06 5,18±0,02 5,26±0,05 5,18±0,06 5,41±0,18 5,25±0,06 

Натрий 136,62±1,52 137,80±1,34 137,00±1,56 136,62±1,52 137,50±1,75 135,52±1,47 

В конце опыта (120 суток) 

Кальций 2,35±0,02 2,43±0,07 2,37±0,07* 2,43±0,05 2,71±0,08* 2,49±0,02 

Фосфор 0,98±0,07 1,26±0,03 1,30±0,01* 1,01±0,05 1,32±0,07* 1,10±0,02 

Калий 6,12±0,15 6,22±0,06 6,37±0,08** 6,10±0,15 6,27±0,01 6,15±0,04 

Натрий 137,27±0,70 141,64±1,07 144,56±0,54** 145,87±1,10 152,72 

±1,87* 
149,98±0,95 

* Р ≥ 0,95. 

 

Так зафиксировано повышение общего белка на 4,58 г/л или 6,43%, 

альбуминов 2,67 г/л или 7,03% (Р ≥ 0,95), глобулинов 1,88 г/л или 5,64%, что 

говорит также об интенсивности белкового обмена и как следствие повыше-

ния среднесуточных приростов. 

Минеральный состав крови свидетельствует о сбалансированности 

кормового рациона и степени его минерализации элементами, оказывающи-
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Таблица 5.19 

Баланс и использование азота кроликами 

Возраст, суток Группа 
«Ветоспорин – актив» «Фунгистат - ГПК» 

1-я группа 
(контроль) 

2-я группа 
(2 г/кг 
комби- 
корма) 

3-я группа 
(1 г/кг 
комби-
корма) 

1-я группа 
(контроль) 

2-я  
группа 
(2 г/кг 
комби-
корма) 

3-я группа 
(1 г/кг  
комби-
корма) 

Принято азота с 
кормом, г 

5,10±0,03 5,34±0,04* 5,56±0,10* 5,10±0,03 5,77±0,01*** 5,18±0,08 

Переварено 
азота,г 

3,39±0,07 3,87±0,04** 4,02±0,10* 3,39±0,07 4,11±0,05** 3,58±0,06* 

Выделено азота 
с калом, г 

1,71±0,07 1,47±0,01 1,53±0,14 1,71±0,07 1,65±0,04** 1,59±0,10 

Выделено азота 
с мочой, г 

2,04±0,05 1,80±0,03 1,70±0,03 2,04±0,05 1,76±0,03 1,81±0,01 

Всего  
выделено, г 

3,75±0,10 3,27±0,03 3,24±0,12 3,75±0,10 3,41±0,07 3,41±0,10 

Удержано в 
теле, г 

1,35±0,11 2,07±0,07* 2,32±0,06*** 1,35±0,11 2,35±0,07** 1,77±0,08 

Коэффициент 
использования, 

% 
- от принятого 

26,51±2,18 38,73±1,14* 41,74±1,38** 26,51±2,18 40,81±1,24** 34,24±1,51* 

- от переварен-
ного 

39,82±2,56 53,37±1,41* 57,65±1,37** 39,82±2,56 57,24±1,13** 49,41±1,86* 

* Р ≥ 0,95, ** Р ≥ 0,99, *** Р ≥ 0,999 

 
Коэффициенты переваримости при использовании КД «Ветоспорин-

актив» 2-й группой кроликов, получавших добавку в дозировке 1,0 г /кг ком-
бикорма превышали значения контрольной группы: органического вещества 
на 2,71 %, сырого протеина на 5,99 %, сырого жира на 7,60 %, сырой клет-
чатки на 5,16 %, БЭВ на 1,29 %. При использовании КД «Фунгистат - ГПК» в 
дозировке 2,0 г /кг комбикорма коэффициенты переваримости у 3-й группы 
превосходили значения контрольной группы: органического вещества на 
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2,96 % (Р ≥ 0,95), сырого протеина на 2,71 % (Р ≥ 0,95), сырого жира на 
5,95 %, сырой клетчатки на 4,98 % (Р ≥ 0,99), БЭВ на 3,78 %. 

Один из способов изучения обмена веществ у животных является ме-
тод баланса, подтверждающий степень интенсивности их роста [110, 145]. 

Наименьшим поступлением с кормом в организм азота (таблица 5.19) 

характеризовались кролики 1 группы. При этом, преимущество относительно 

контрольной группы для кроликов 2 группы по величине изучаемого показа-

теля составляло 6,39 %, 3 группы – 16,35 %, что связано по-видимому со 

стимуляцией аппетита на фоне применения пробиотического препарата и 

данный аспект носит явно дозозависимый эффект. Коэффициент использова-

ния азота в опытных группах значительно превосходил значения контроль-

ных групп на 12,22-17,83 %, что говорит о интенсификации его обмена на 

фоне использования кормовых добавок. 

Таким образом, улучшение переваримости питательных веществ ком-

бикорма у поголовья кроликов связано, на наш взгляд, с одной стороны, со 

снижением действия патогенной микрофлоры, а с другой – с повышением 

полезной активности за счет присутствия в добавках пробиотической состав-

ляющей, способной вырабатывать ферменты с протеолитической, целлюло-

золитической и амилолитической активностью, способствующих расщепле-

нию компонентов кормов, а также присутствием сорбентов, улучшающих 

пристеночное пищеварение. 

 

Показатели мясной продуктивности и качество мяса молодняка кроликов 

В конце опыта был произведен контрольный убой с оценкой морфоло-

гического состава согласно общепринятой методике. 

Предубойная живая масса, а также масса парной тушки (рисунок 5.32) 

кроликов второй групп (2-й НХО) была выше относительно показателей кон-

трольной группы на 425,0 г или 14,73 % и 483,0 г или 30, 20 % (Р≥0,999) со-

ответственно. В 1-м НХО наиболее высокими убойными показателями ха-

рактеризовались кролики третьей группы, которые превосходили по изучае-
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Была проведена оценка функционально-технологических свойств по-

лученного мясного сырья и установлено положительное влияние кормовых 

добавок на их технологичность (таблица 5.21). 

 

Таблица 5.21 

Функционально-технологические свойства мяса кроликов 

Показатель 

Группа 

«Ветоспорин – актив» «Фунгистат - ГПК» 

1-
я 

гр
уп

па
 

(к
он

тр
ол

ь)
 

2-
я 

гр
уп

па
 

(2
 г

/к
г 

ко
мб

ик
ор

ма
) 

3-
я 

гр
уп

па
 

(1
 г

/к
г 

ко
мб

ик
ор

ма
) 

1-
я 

гр
уп

па
 

(к
он

тр
ол

ь)
 

2-
я 

гр
уп

па
 

(2
 г

/к
г 

ко
мб

и-
ко

рм
а)

 

3-
я 

гр
уп

па
 

(1
 г

/к
г 

ко
мб

и-
ко

рм
а)

 

ВСС, % 57,94±0,45 60,03±0,17* 61,79±0,22** 57,94±0,45 63,37±0,46** 59,77±0,46* 

ВУС, % 57,62±0,12 58,56±0,35 60,16±0,26*** 57,62±0,12 60,68±0,79* 58,75±0,47 

Уваривае-

мость, % 

42,70±0,44 40,35±0,18 39,50±0,16 42,70±0,44 38,05±0,41 41,73±0,29 

КТП 1,35±0,01 1,45±0,01*** 1,52±0,01*** 1,35±0,01 1,59±0,03** 1,40±0,01* 

рН 5,44±0,06 5,44±0,05 5,43±0,04 5,34±0,06 5,34±0,05 5,36±0,08 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99. 
 

Следует отметить повышение влагосвязывающей способности в мясе 

кроликов опытных групп, что объясняется высоким содержанием белка и 

меньшим содержанием жира в исследуемых пробах. Влагоудерживающая 

способность в опытных группах также имела тенденцию к увеличению, что 

свидетельствует о способности белков миофибрилл образовавыть устойчи-

вые белково-жировые матрицы. Проведенная органолептическая оценка мяса 

и бульона кроликов контрольной и опытных групп, показала положительное 

влияние кормовых добавок на формирование вкусо-ароматического профиля 

как вареного мяса, так и бульона (рисунок 5.35, 5.36).  
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соответственно и тушек 2 группы – 2-й НХО: 8,68 и 8,48 балла соответствен-

но. 

Результаты производственной проверки результатов исследований 

представлены в таблице 5.22. 

Таблица 5.22 

Результаты производственной проверки 

Показатель 

Группа 

Контроль-
ная группа 

Опытная  
группа 1 

патент РФ 
№ 2711917 

Опытная 
группа 2 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 
Поголовье кроликов в конце опыта, гол 87 100 100 
Живая масса всего поголовья, кг:    
- при постановке на опыт 158,15 158,07 158,56 
- в конце опыта 276,40 338,83 358,60 
Убойный выход, % 55,66 64,25 63,87 
Масса одной тушки, кг 1,74 2,13 2,09 
Дополнительный прирост живой массы, кг 118,25 180,75 200,04 
Стоимость дополнительного прироста, руб. 4823,40 6986,18 6982,00 
Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 2,98 2,70 2,55 
Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 5,44 4,29 4,57 
Получено мяса, кг 138,33 196,00 196,80 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 15,59 15,70 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 1,09 
Расход корма на весь прирост живой массы, 
ЭКЕ 

824,76 915,00 915,60 

Затраты на содержание основных средств, 
руб. 

36400 36400 36400 

Затраты на комбикорма, руб. 11274,23 13095,42 13188,00 
Затраты на выращивание всего, руб. 47674,23 49495,42 49588,00 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,00 380,00 380,00 
Выручено от реализации мяса, руб. 52565,40 74480,00 74784,00 
Прибыль, руб. 4891,17 24984,58 25196,00 
Уровень рентабельности, % 10,26 50,47 50,81 

 
Используем кормовые добавки пробиотически – сорбционной направ-

ленности «Ветоспорин - актив» и «Фунгистат - ГПК» позволили повысить 

убойный выход на 8,59% и 8,21 %, при снижении затрат корма на на 1 кг 
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убойной массы на 1,15 и 0,87 ЭКЕ и весь прирост на 90,24 и 90,84 ЭКЕ. Было 

достигнуто увеличение прибыли на 20093,41 руб. и 18480,83 руб., а также 

уровня рентабельности на 40,21% и 40,55 %. 

 

5.3.2 Эффективность использования пробиотических комплексов и сор-

бента-нейтрализатора токсинов «Фунгистат-ГПК» на жизнеспособность 

и показатели мясной продуктивности кроликов 

 

Влияние комплексного использования пробиотического комплекса 
«ВетКор» и нейтрализатором токсинов «Фунгистат-ГПК» на продуктив-

ность помесного молодняка кроликов (патент РФ № 2728183) 
 

В связи с тем, что в настоящее время пробиотических добавок разрабо-

тано большое количество, то их выбор и использование в производственных 

условиях обусловлен бактериальным фоном данного хозяйства, наличием в 

рационе биологически активных добавок и зерновых, оказывающих непо-

средственное влияние на процессы пищеварения в организме животных [281, 

341, 349, 350, 352, 364 -366]. 

Использование при откорме путем непосредственного введения в ком-

бикорм биодобавок позволяет проводить их скармливание на протяжении 

всего цикла выращивания [344]. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта были подобраны группы 

по 15 голов кроликов-аналогов по возрасту и живой массе, для физиологиче-

ского опыты по 3 головы в каждой группе. В качестве основного рациона 

(для 1-й группы – контрольной) использовали комбикорм ПЗК-92. Опытные 

группы (2- и 3-я) кроликов получали комбикорм на основе ПЗК-92 с вводом 

пробиотического препарата «ВетКор» в дозировке 0,5 и 1,0 г/кг комбикорма 

и гепатопротектора (нейтрализатора токсинов) «Фунгистат - ГПК» в дози-

ровке 2,0 г/кг комбикорма. Скармливание комбикорма вели начиная с перво-
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комбикорма (3-я группа) имели индекса мясности – 5,57, в то время как ввод 

в комбикорм его в дозировке 0,5 г/кг комбикорма позволило достигнуть ин-

декса мясности 5,03 (-0,54). 

 
Рисунок 5.43 - Химический состав средних проб мяса кроликов 

 

Используемый комплекс биодобавок оказал положительное влияние на  

накопление сырого протеина (рисунок 5.43), наибольшее содержание которо-

го, отмечено в мясе кроликов 3-й группе, что по видимому связано с более 

высокой трансформацией питательных веществ комбикорма под действием 

комплексного влияния пробиотических культур, входящих в используемые 

кормовые добавки и обладающих способностью к продуцирования метабо-

литов с различной ферментативной активностью в белковую составляющую 

мышечной ткани. 

Оценка функционально – технологических свойств мяса кроликов (ри-

сунок 5.44) также выявила явную положительную динамику, ВСС и ВУС 

находились на достаточно высоком уровне и превышали показатели кон-

трольных группы на 3,5 % и 1,96 % соответственно. 

Аналогичная тенденция прослеживается и по увариваемости и кули-

нарно-технологическому показателю. рН проб мяса соответствовало показа-

телям свежего мяса с нормальным протеканием автолитических процессов и 

созревания. 
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а мясо б бульон 

 

Рисунок 5.45 – Дегустационная оценка мяса и бульона кроликов 

 
Результаты производственной проверки представлены в таблице 5.25. 

Таблица 5.25 

Результаты производственной проверки 

Показатель Группа 
1 группа  2 группа  

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 
Поголовье кроликов при снятии, гол 87 100 
Живая масса всего поголовья, кг:   
- при постановке на опыт 158,15 158,39 
- при снятии 246,40 343,22 
Убойный выход, % 55,66 64,14 
Масса одной тушки, г 1,74 2,17 
Дополнительный прирост живой массы, кг 118,25 184,82 
Стоимость дополнительного прироста, руб 4823,40 7426,90 
Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 2,98 2,70 
Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 5,44 4,27 
Получено мяса, кг 138,33 199,00 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 16,20 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 
Расход корма на весь прирост живой массы, ЭКЭ 824,76 928,00 
Затраты на содержание основных средств, руб. 36400 36400 
Затраты на комбикорма, руб. 11274,23 13792,19 
Затраты на выращивание всего, руб. 47674,23 50192,19 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,00 380,00 
Выручено от реализации мяса, руб. 52565,40 75620,00 
Прибыль, руб. 4891,17 25427,81 
Уровень рентабельности, % 10,26 50,66 
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В результате проведенной дегустации было определено, что наиболь-

шей бальной оценкой характеризовались образцы вареного мяса и бульона 

(рисунок 5.55), полученного от тушек опытной группы (8,69 и 8,52 балла со-

ответственно). 

Таблица 5.27 
Биологическая ценность средних проб мяса кроликов 

Показатель 
Группа 

1-я группа 2-я группа 

Триптофан, мг% 226,67±8,25 243,33±2,85* 

Оксипролин, мг% 65,00±1,41 59,33±1,47 

        БКП 3,48±0,05 4,10±0,11** 
*P≥0,95. 

 

 

а б 

Рисунок 5.55– Дегустационная оценка мяса и бульона кроликов: 

 а – мясо, б – бульон 

 

Результаты производственной проверки представлены в таблице 5.28. 

Используемая композиция «Энзимспорин – Фунгистат ГПК» позволила 

повысить убойный выход на 4,42 %, при снижении затрат корма на 41,84 

ЭКЕ. Было достигнуто увеличение прибыли на 5457,48 руб., а также уровня 

рентабельности на 14,30 % соответственно по отношению к контрольной 

группе (22,85 %). 
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Таблица 5.28 

Результаты производственной проверки 
Показатель Группа 

1 группа  2 группа  
Поголовье кроликов при постановке, гол 80 80 
Поголовье кроликов при снятии, гол 76 80 
Живая масса всего поголовья, кг:   
- при постановке на опыт 102,83 103,24 
- при снятии 236,84 271,23 
Убойный выход, % 49,93 54,35 
Масса одной тушки, г 1,47 1,69 
Дополнительный прирост живой массы, кг 134,00 167,99 
Стоимость дополнительного прироста, руб 6148,46 8368,61 
Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 3,35 3,08 
Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 7,11 6,18 
Получено мяса, кг 101,08 122,40 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 17,60 
Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,09 
Расход корма на весь прирост живой массы, ЭКЭ 794,96 836,80 
Затраты на содержание основных средств, руб. 20400 20400 
Затраты на комбикорма, руб. 10866,87 13511,52 
Затраты на выращивание всего, руб. 31266,90 33911,52 
Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,00 380,00 
Выручено от реализации мяса, руб. 38410,40 46512,00 
Прибыль, руб. 7143,00 12600,48 
Уровень рентабельности, % 22,85 37,15 

 

Заключение по главе 5 

1. Пробиотические препараты «Энзимспорин», «Споротермин» и 
«А2» в дозировках 1,0 г на кг комбикорма и 0,6 г кг комбикорма, повышают 
интенсивность роста живой массы, переваримость питательных веществ 
комбикорма на 2,85-8,78 %, мясную продуктивность (повышение убойного 
выхода на 3,76-6,08 при повышении уровня рентабельности на 26,52 %, 
29,54 % и 28,67 %. 
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2. Применение в составе кормовых рационов препарата «ПроСтор» в 
дозировке 1,0 г на кг комбикорма вызвал стимуляцию роста и продуктивно-
сти кроликов, оказал положительное влияние на степень переваримости пи-
тательных веществ (3,78-11,72%), убойного выхода на 2,35 %, выхода мякоти 
на 6,0 % и улучшении органолептических, функционально – технологических 
свойств мяса кролика. Отмечается повышение уровня рентабельности на 
26,13 % при повышении прибыли на 10119 руб. (из расчета откорма 100 го-
лов молодняка). 

3. Использование сорбированных пробиотических препаратов с уси-
ленной минеральной составляющей «Ветоспорин-актив» (патент РФ № 
2711917) и «Фунгистат - ГПК» в дозировке 1,0 г и 2,0 г на кг комбикорма со-
ответственно позволило повысить интенсивность роста живой массы на 
14,73 % и 30,20 %, улучшить интерьерные показатели, увеличить степень от-
ложения и лучшего использования азота, кальция и фосфора, повысить убой-
ный выход на 5,57 % и 6,47 %, выход мякоти на 5,3 % и 4,63 %, содержание 
сырого протеина на 3,59 % и 6,23 %, улучшить фунционально-
технологические и органолептические свойства мяса кроликов. Было достиг-
нуто увеличение уровня рентабельности на 40,21 % и 36,87 %. 

4. Использование комплексов «ВетКор – Фунгистат-ГПК» (патент 
РФ № 2728183), «Энзисмспорин – Фунгистат ГПК» в обоснованных дози-
ровках способствовало повышению интенсивности роста, сохранности, мяс-
ной продуктивности кроликов, а также пищевой и биологической ценности 
получаемых мясных ресурсов при повышении уровня рентабельности на 
40,40 %, 14,30 %, 31,73 % и 34,20 % соответственно.  
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ГЛАВА 6 ПОВЫШЕНИЕ МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ КРОЛИКОВ 

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОДОБАВОК В СОСТАВЕ 

КОМБИКОРМОВ 

 

6.1 Эффективность использования пробиотических комплексов и про-

дуктов переработки топинамбура в составе гранулированных комби-

кормов для кроликов 

 
Основная часть экспериментальных исследований состояла из научно-

хозяйственных опытов, проведенных в ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ на ба-

зе факультета ветеринарной медицины и технологии животноводства и ЛПХ 

«О.В. Кузнецова», а также промышленного комплекса ООО «Липецкий кро-

лик» (2019-2020 гг), научно-исследовательской базы ГНУ ВНИВИПФИТ 

Россельхозакадемии и центра коллективного пользования ВГУИТ «Испыта-

тельный центр» (г. Воронеж). 

Кроликов контрольной группы кормили по схеме, принятой в 

хозяйстве полнорационным гранулированным комбикормом ПЗК-92 с 

вводом мясокостной муки [346], опытная группа кроликов получали 

кормовой рационы на основе комбикорма ПЗК-92 (1-я группа), ПЗК-92-64-

18, в состав которого вводили пробиотическую добавку «Споротермин» 

(3·109) в дозировке 1,0 г/ кг комбикорма и жом топинамбура в количестве 

10% к массе комбикорма (2-я группа), ПЗК-92-65-18, в состав которого 

вводили пробиотическую добавку «Энзимспорин» 1 г/кг и травяную муку из 

зеленой массы топинамбура в количестве 15% к массе комбикорма (3-я 

группа). Продолжительность откорма составляла 60 суток (до убойного 

возраста 105 уток). В комбикорма вводили растительные добавки в 

оптимальных дозировках, которые были ранее нами апробированы на 

молодняке кроликов и показатели наиболее высокие значения мясной 

продуктивности и качества, получаемых мясных ресурсов, а также 

использованы при серии научно-хозяйственных опытов, проводимых в 
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ствием травяной муки топинамбура, оказывающей влияние на развитие по-

лезной микрофлоры. 

Установлено, кролики 2-й группы (таблица 6.1) также характеризова-

лись более высокими значениями переваренного азота и превосходили осо-

бей контрольной группы на 16,37 % 17,37 %. 

Таблица 6.1 

Баланс и использование азота, удержание кальция и фосфора кроликами 

Питательное вещество 
Группа 

Группа 1  Группа 2 Группа 3 

Принято азота с кормом, г  5,60±0,01 5,76±0,05 5,98±0,06 

Выделено азота с калом, г  1,51±0,06 1,07±0,25* 1,25±0,04* 

Переварено азота, г  4,03±0,01 4,69±0,04*** 4,73±0,10*** 

Выделено азота с мочой, г  1,94±0,07 1,77±0,03 1,77±0,02 

Всего выделено, г  3,46±0,08 2,84±0,06 3,01±0,04 

Удержано азота в теле, г  2,14±0,09 2,92±0,01*** 2,96±0,01*** 

В % от принятого  38,87±0,73 50,75±0,65*** 49,55±0,26*** 

В % от переваренного  53,45±2,39 62,28±9,99 62,61±11,31 

Удержано кальция в теле, г  0,22±0,02 0,37±0,04** 0,36±0,01** 

Удержано фосфора в теле, г  0,29±0,02 0,43±0,01** 0,43±0,02** 

* Р≥0,95; ** Р≥0,99, ** Р≥0,999. 
 

Следует отметить увеличение степени отложения азота в теле, при од-

новременном его снижении при выделении с калом, что говорит о более вы-

сокой его переваримости. Особи 3-й и 2-й группы превосходили 1-ю (кон-

трольную) группу по степени отложения в теле на 0,82 г или 38,31 % и 0,78 г 

или 36,45 % (Р≥ 0,999). 

В условиях интенсивного роста кроликов большое значение приобрета-

ет обеспеченность кормовых рационов доступным кальцием и фосфором. Так 

как известно, что недостаток минеральных веществ при выращивании приво-

дит к нарушению развития костяка и снижению иммунного статуса живот-
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Наибольшей массой выделенной мякоти также характеризовались туш-

ки 3-й группы кроликов, которые превосходили данный показатель в 1-й 

(контрольной группе) на 379,0 г или 29,9%, во 2-й группе на 349,0 или 

27,50 % (рисунок 6.6). 

Данное увеличение массы мышечной ткани, по-видимому связано с 

увеличением трансформации питательных веществ кормового рациона на 

фоне применения пробиотического препарата «Энзимспорин» и травяной 

муки топинамбура с гепатопротектором «Фунгистат ГПК», а также активиза-

ции выработки ферментных систем в организме, что также способствовало 

более быстрому и значительному отложения питательных веществ в теле 

подопытных кроликов и повышению белковой составляющей мышечной 

ткани. 

Тушки 2-й группы кроликов имели сравнительно высокий выход мяко-

ти (Р≥0,99) и низкий массовый выход костей (рисунок 6.7), что говорит о бо-

лее интенсивном процессе роста мышечной ткани на фоне применение ис-

следуемого комплекса в выбранной дозировке за счет трансформации пита-

тельных веществ комбикорма в белковую составляющую мышечной ткани. 

Рассчитанный индекс мясности показал, что кролики, получавшие 

комбикорм ПЗК-92-64-18 (3-я группа, Споротермин – жом топинамбура) 

имели индекс мясности – 6,43 ед, комбикорм ПЗК - 92-65-18 – 5,86 ед и пре-

восходили особей контрольной группы (получавшей основной рацион ПЗК - 

92-60-18) на 1,56 ед и 0,99 ед (Р≥0,999) соответственно. 

 
Рисунок 6.8 - Химический состав средних проб мяса кроликов 
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Аналогичная тенденция прослеживается и по увариваемости и кули-

нарно-технологическому показателю. рН проб мяса соответствовало показа-

телям свежего мяса с нормальным протеканием автолитических процессов и 

созревания. Проведенная органолептическая оценка мяса и бульона кроликов 

подопытных групп (рисунок 6.10), показала положительное влияние иссле-

дуемого комплекса на формирование вкусо-ароматического профиля как ва-

реного мяса, так и бульона. 

  
а мясо б бульон 

 

Рисунок 6.10 – Дегустационная оценка мяса и бульона кроликов 

 

В результате проведенной дегустации было определено, что наиболь-

шей бальной оценкой характеризовались образцы вареного мяса, полученно-

го от тушек 3 группы и имели балльную оценку – 8,31 балла, в то время как 

более высокую оценку бульона – 8,46 балла имели образцы, полученные от 

2-й группы кроликов. 

Результаты производственной проверки представлены в таблице 6.3. 

Используемые полнорационные гранулированные комбикорма с вво-

дом пробиотических комплексов «Споротермин» и «Энзимспорин» в дози-

ровке 1.0 г/кг комбикорма, жома (10%) и травяной муки из зеленой массы 

топинамбура (15%) и гепатопротектора–нейтрализатора токсинов «Фунги-
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стат ГПК» в дозировке 2,0 г/кг комбикорма позволили повысить убойный 

выход на 2,46 и 4,77 %. 

Таблица 6.3 

Результаты производственной проверки 

Показатель 
Группа 

1 группа  2 группа 3 группа 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 

Поголовье кроликов в конце опыта, гол 70 100 100 

Живая масса всего поголовья, кг:    

- при постановке на опыт 99,00 98,70 89,90 

- в конце опыта 202,8 306,30 318,20 

Убойный выход, % 58,36 60,82 63,13 

Масса одной тушки, кг 1,62 1,77 1,96 

Дополнительный прирост живой массы, кг 103,86 207,60 219,30 

Стоимость дополнительного прироста, руб 5645,18 12275,30 15156,09 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 3,97 5,47 6,39 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 7,26 6,41 7,13 

Получено мяса, кг 104,00 160,00 178,70 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 17,55 19,60 

Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,10 1,25 

Расход корма на весь прирост живой массы, 

ЭКЭ 
824,04 1135,00 1402,50 

Затраты на содержание основных средств, 

руб. 
20400 20400 20400 

Затраты на комбикорма, руб. 12278,20 18111,60 21991,20 

Затраты на выращивание всего, руб. 32678,19 38511,60 42391,20 

Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,0 380,0 380,0 

Выручено от реализации мяса, руб. 39520,00 60800,00 67966,00 

Прибыль, руб. 6841,81 22288,40 25514,80 

Уровень рентабельности, % 20,94 57,87 60,19 
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Было достигнуто увеличение прибыли на 14432,8 и 17659,2 руб. и 

уровня рентабельности на 37,99 и 40,31 % по отношению к контрольной 

группе (19,88 %) за счет сохранности откармливаемого молодняка кроликов. 

 

6.2 Эффективность использования пробиотических комплексов и про-

дуктов переработки амаранта в составе гранулированных комбикормов 

для кроликов 

 

Объектами исследований являлись помесные кролики, полученные пу-

тем промышленного скрещивания пород Советская шиншилла и Новозеланд-

ская красная в возрасте 45 суток, разделенные на контрольную и опытные 

группы по 15 голов. Кроликов контрольной группы кормили по схеме, при-

нятой в хозяйстве полнорационным гранулированным комбикормом ПЗК-92, 

опытная группа кроликов получали кормовой рационы на основе комбикор-

ма ПЗК-92 (1-я группа), ПЗК-92-66-18, в состав которого вводили пробиоти-

ческую добавку «Энзимспорин» в дозировке 1,0 г/ кг комбикорма и жмых и 

жом амаранта в количестве по 10 % каждый соответственно (2-я группа), 

ПЗК-92-67-18, в состав которого вводили пробиотическую добавку «Эн-

зимспорин» 1 г/кг и белковый концентрат, полученный из зеленой массы 

амаранта в количестве 10 % к массе комбикорма (3-я группа), а также в ре-

цепты комбикормов для опытных групп вводили гепатопротектор–

нейтрализатор токсинов «Фунгистат ГПК» В комбикорма вводили расти-

тельные добавки: жмых амаранта и протеиновый зеленый концентрат  из зе-

леной массы амаранта в количестве 10 %, которые были ранее нами апроби-

рованы на молодняке кроликов и показатели наиболее высокие значения 

мясной продуктивности и качества, получаемых мясных ресурсов, а также 

использованы при серии научно-хозяйственных опытов, проводимых в 2018 

гг. Оптимизацию рационов проводили с помощью программы «КормОпти-

ма» (ООО «КормоРесурс», Воронеж).  
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тельных веществ комбикорма на фоне выработки ферментов протеолитиче-

ский и липолитической активности пробиотическим препаратом. 

Таблица 6.4 

Баланс и использование азота, удержание кальция и фосфора кроликами 

Питательное вещество 
Группа 

Группа 1  Группа 2 Группа 3 

Принято азота с кормом, г  4,72±0,02 5,34±0,04*** 4,82±0,04 

Выделено азота с калом, г  1,45±0,07 0,79±0,10 0,85±0,10 

Переварено азота, г  3,27±0,05 4,55±0,06 3,97±0,10 

Выделено азота с мочой, г  1,60±0,01 1,48±0,01 1,38±0,01 

Всего выделено, г  3,06±0,05 2,27±0,09 2,23±0,12 

Удержано азота в теле, г  1,65±0,04 3,07±0,05*** 2,59±0,12** 

В % от принятого  35,10±0,96 57,50±1,39*** 53,65±2,45** 

В % от переваренного  50,34±0,62 67,47±8,63 65,13±1,30*** 

Удержано кальция в теле, г  0,27±0,03 0,40±0,03* 0,37±0,02 

Удержано фосфора в теле, г  0,34±0,03 0,47±0,01* 0,42±0,02 

* Р≥0,95,** Р≥0,99, *** Р≥0,999. 
 

В то время как для 2-й группы (получавших комбикорм с вводом про-

биотического препарата и жмыха и жома амаранта отмечаются высокие ко-

эффициенты переваримости сухого и органического вещества, в том числе 

сырого протеина, сырой клетчатки и БЭВ. Установлено, кролики 2-й группы 

(таблица 6.4) также характеризовались более высокими значениями перева-

ренного азота и превосходили особей контрольной группы на 13,13 % и 

2,12 %.  

Межгрупповые различия по степени переваримости азота отразились 

на его отложении в организме животных. Так особи 3-й и 2-й группы превос-

ходили 1-ю (контрольную) группу по степени отложения в теле на 0,94 г и 

1,42 г или 56,96 и 86,06 % (Р≥ 0,999 и Р≥ 0,99). 
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Наибольшей бальной оценкой характеризовались образцы вареного мя-

са, полученного от тушек 2 группы и имели балльную оценку – 8,48 балла, в 

то время как более высокую оценку бульона – 8,54 балла имели образцы, по-

лученные от 3-й группы кроликов. 

Результаты производственной проверки представлены в таблице 6.6. 

Таблица 6.6 

Результаты производственной проверки 

Показатель 
Группа 

1 группа  2 группа 3 группа 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 

Поголовье кроликов в конце опыта, гол 70 100 100 

Живая масса всего поголовья, кг:    

- при постановке на опыт 99,00 98,80 99,26 

- в конце опыта 202,74 314,09 326,50 

Убойный выход, % 58,37 59,75 62,24 

Масса одной тушки, кг 1,62 1,83 1,98 

Дополнительный прирост живой массы, кг 103,85 215,29 227,24 

Стоимость дополнительного прироста, руб 5645,18 13746,45 14051,30 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой массы, кг 3,97 3,91 3,95 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 7,26 6,70 6,51 

Получено мяса, кг 104,00 167,50 181,40 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 14,90 19,10 19,25 

Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,17 1,23 

Расход корма на весь прирост живой массы, 

ЭКЭ 
824,04 1228,50 1290,00 

Затраты на содержание основных средств, руб. 20400 20400 20400 

Затраты на комбикорма, руб. 12278,20 20055,00 20189,00 

Затраты на выращивание всего, руб. 32678,19 40455,00 40589,00 

Реализационная стоимость 1 кг мяса, руб. 380,0 380,0 380,0 

Выручено от реализации мяса, руб. 39520,00 63650,00 68932,00 

Прибыль, руб. 6841,81 23195,00 28343,00 

Уровень рентабельности, % 20,94 57,33 69,82 
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Используемые полнорационные гранулированные комбикорма с вво-
дом пробиотического комплекса «Энзимспорин» в дозировке 1,0 г/кг комби-
корма, жмыха амаранта (10 %), жома массы амаранта (10 %) и протеинового 
зеленого концентрата амаранта (10 %) в комплексе с гепатопротектором – 
нейтрализатором токсинов «Фунгистат ГПК» в дозировке 2,0 г/кг комбикор-
ма позволили повысить убойный выход на 1,38 и 3,87 %, при снижении за-
трат корма из расчета 1 кг убойной массы на 0,56 и 0,75 ЭКЕ. Было достиг-
нуто увеличение прибыли на  16353,19 и 21501,19 руб. 

 

6.3 Повышение продуктивности кроликов на фоне использования пол-

норационных гранулированных комбикормов с вводом биодобавок из 

красного клевера и спиртовой барды 
 

В рамках сотрудничества были проведены исследования с коллективом 
сотрудников ФГБОУ ВО «Воронежский государственный университет ин-
женерных технологий» по оценке эффективного использования биодобавок 
на основе травяной массы красного клевера, фильтрата спиртовой барды, хе-
латного комплекса сорбционного действия обогащенного холихлоридом и 
пробиотического препарата «Споротермин». Разработанные рецепты комби-
кормов для молодняка кроликов, представлены в приложении. 

Производственная апробация была проведена в условиях ООО «Липец-

кий кроликна поголовье кроликов – самцов французской селекции в возрасте 

45 суток, которые были разделены на 4 группы по 100 голов в каждой. Группы 

кроликов были сформированы из клинически здоровых животных аналогов по 

возрасту, живой массе и физиологическому состоянию. Применяли сухой тип 

кормления, доступ к воде был свободным (использовали ниппельное поение).  

Результаты производственной проверки представлены в таблице 6.7. 

Используемые полнорационные гранулированные комбикорма с вводом био-

добавок позволили повысить убойный выход на 3,62, 4,45 и 3,96 %, при сни-

жении затрат корма на 1 кг убойной массы на 0,72, 0,38 и 0,88 ЭКЕ. 
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Таблица 6.7 

Результаты производственной проверки 
Показатель Группа 

1 группа  2 группа  3 группа 4 группа 

Поголовье кроликов при постановке, гол 100 100 100 100 

Поголовье кроликов при снятии, гол 75 97 98 100 

Живая масса всего поголовья, кг:     

- при постановке на опыт 128,50 128,4 129,50 128,00 

- при снятии 233,22 337,30 332,22 353,90 

Убойный выход, % 49,90 53,52 54,35 53,86 

Дополнительный прирост живой массы, 

кг 

104,72 208,90 202,72 225,90 

Затраты ЭКЕ на прирост 1 кг живой 

массы, кг 

3,04 2,85 3,02 2,73 

Затраты ЭКЕ на 1 кг убойной массы, кг 6,45 5,73 6,07 5,57 

Получено мяса, кг 100,50 154,23 150,92 158,70 

Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 23,06 21,02 21,22 26,43 

Питательная ценность комбикорма, ЭКЕ 1,09 1,14 1,18 1,11 

Расход корма на весь прирост живой 

массы, ЭКЭ 

711,22 962,04 1006,07 965,70 

Затраты на выращивание всего, руб. 35446,65 38138,80 38492,17 43394,10 

Реализационная стоимость 1 кг мяса, 

руб. 

380,00 380,00 380,00 380,00 

Выручено от реализации мяса, руб. 38190,00 58607,40 57349,90 60306,00 

Прибыль, руб. 2743,35 20468,60 18857,73 16911,90 

Уровень рентабельности, % 7,73 53,66 48,99 38,97 

 

Было достигнуто увеличение прибыли на 17725,25, 16114,38 и 14168,55 

руб., а также уровня рентабельности на 45,93, 41,26 и 31,24 %. Таким обра-

зом, использование в рационах для кроликов обогащенных комбикормов, 

способствует повышению продуктивных показателей и качества получаемой 

продукции. 
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Заключение по главе 6 

1. Результаты исследования по оценке эффктивности использования 

полнорационных гранулированных комбикормов с вводом комлексов «Спо-

ротермин» - «Фунгистат ГПК» и «Энзимспорин – Фунгистат ГПК» в сочета-

нии жомом топинамбура (10 %) и травяной мукой из зеленой массы топи-

намбура (15 %) показали увеличение интенсивности роста кроликов перева-

римости и использования питательных веществ комбикормов (сырого проте-

ина на 9,99 % и 7,60 %, сырого жира на 7,00 % и 4,51 %, сырой клетчатки на 

3,50 % и 7,47 %) за счет выработки метаболитов пробиотически-

сорбционными комплексами и присутствием биодобавок растительной при-

роды. Отмечается повышене мясной продуктивности кроликов: увеличение 

убойного выхода на 6,81 % и 2,71 %, выхода мякоти на 3,16 % и 3,51 %, при 

одновременном повышении индекса мясности 1,56 ед и 0,99 ед соотвтет-

свенно, а также сырого протеина в мясе кроликов и улучшение функцио-

нально-технологических и органолептических показателей мяса. Доказана 

экономическая целесообразность использования данных комбикормов в про-

мышленном кролиководстве (уровень рентабельности повысился на 37,99 % 

и 40,31 % соответственно). 

2. Использование комбикормов с свводом комплекса «Энзимспорин-

Фунгистат ГПК» и биодобавками из амаранта (жмых, жом амаранта и проте-

иновый зеленый концентрат из зеленой массы амарната) способствовало по-

вышению интенсивности откорма и продуктивных показателей кроликов, что 

подтверждается увеличением доли сырого протеина в мясе кроликов до 

23,02 % и 24,11 % относительно контрольной группы (19,62 %), а также по-

вышению уровня рентабельности на 36,39 % и 48,88 % и увеличении прибы-

ли на 16353 и 21501 руб. 

3. Использование биодобавок из красного клевера, фильтрата спирто-

вой барды в сочетании с пробиотиком «Споротермин» способствовало по-

вышению продуктивности кроликов и улучшению химического состава по-

лучаемого мяса. Было достигнуто повышение уровня рентабельности на 
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45,93 %, 41,26 % и 31,24 % при увеличении прибыли на 17725, 16114 и 14168 

руб (из расчета откорма 100 голов).  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

1. Обосновано использование пробиотического препарата «Велес 6.59» 

в дозировке 0,5 см3 на 1 кг живой массы для улучшения воспроизводитель-

ной функции, молочности крольчих и сохранности потомства при повыше-

нии уровня рентабельности на 5,3 %. 

2. Применение в рационах молодняка кроликов комплексного пробио-

тика на основе «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1» и «ВетКор» в дозировке 70 и 100 

мг на 1 кг живой массы соответственно способствует: увеличению живой 

массы на 20,86 % и 7,70 %, сохранности на 6,70 и 13,0 %, переваримости пи-

тательных веществ комбикорма, повышению мясной продуктивности при 

одновременном повышении уровня рентабельности на 32,11 и 20,82 %. Про-

биотические препараты «Энзимспорин», «Споротермин» и «А2» в дозиров-

ках 1,0 г на кг комбикорма и  0,6 г кг комбикорма, содержащие Bacillus 

subtilis и Bacillus licheniformis 5х109 КОЕ/г, 3х109 КОЕ/г и 2х109 КОЕ/г, син-

биотик «ПроСтор» (1 г на 1 кг комбикорма), повышают интенсивность роста 

живой массы, переваримость питательных веществ комбикорма на 2,85- 

8,78 %, мясную продуктивность (повышение убойного выхода на 3,76-6,08 % 

и качественных показателей мяса) при увеличении уровня рентабельности на 

26,52 %, 29,54 %, 28,67 % и 26,13 %. 

3. Использование сорбированных пробиотических препаратов с уси-

ленной минеральной составляющей «Ветоспорин-актив» (патент РФ                         

№ 2711917) и «Фунгистат - ГПК» в дозировке 1,0 г и 2,0 г на кг комбикорма 

соответственно позволило повысить интенсивность роста живой массы на 

14,73 % и 30,20 %, улучшить интерьерные показатели, увеличить степень от-

ложения и использование азота, кальция и фосфора, повысить убойный вы-

ход на 5,57 % и 6,47 %, выход мякоти на 5,3 % и 4,63 %, содержание сырого 

протеина на 3,59 % и 6,23 %, улучшить фунционально-технологические и ор-

ганолептические свойства мяса кроликов. Было достигнуто увеличение уров-

ня рентабельности на 40,21 % и 36,87 %. Использование комплексов «ВетКор 

- Фунгистат ГПК» (патент РФ № 2728183), «Энзимспорин – Фунгистат 
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ГПК» в обоснованных дозировках способствовало повышению интенсивно-

сти роста, сохранности, мясной продуктивности кроликов, а также уровня 

рентабельности на 40,40 %, 14,30 %, 31,73 % и 34,20 % соответственно. 

4. Научно и экспериментально обоснована целесообразность ввода зер-

новой патоки при получении комбикормов для кроликов. Установлена опти-

мальная дозировка ввода, которая составила 2 % и способствует получению 

комбикормов с высокими показателями качества. 

5. Разработаны технологические решения производства полнорацион-

ных гранулированных комбикормов для кроликов с вводом пробиотически- 

сорбционных препаратов и биодобавок, которые прошли производственную 

проверку в условиях АО «Надежда» (Курская область), ИП «Шкурат Г.И.» 

(Рамонский район, Воронежской области), АО «ВЭКЗ» (г. Воронеж). Опре-

делены показатели качества, безопасность выработанных комбикормов и 

обоснованы сроки их хранения (60 суток при температуре 20 °С и влажности 

75 %). 

6. Разработана нормативно-техническая документация на производство 

зерновой патоки и полнорационных гранулированных комбикормов, обога-

щенных биодобавками. 

7. Использование комбикормов с вводом комплексов пробиотик–

сорбент и растительных добавок из топинамбура, амаранта обеспечило уве-

личение интенсивности роста кроликов, повышение мясной продуктивности 

при одновременном повышении индекса мясности. Доказана экономическая 

целесообразность использования данных комбикормов в промышленном 

кролиководстве (уровень рентабельности повысился на 31,24-48,88 %). Ис-

пользование биодобавок из красного клевера, фильтрата спиртовой барды в 

сочетании с пробиотиком «Споротермин» способствовало повышению про-

дуктивности кроликов. Было достигнуто повышение уровня рентабельности 

на 45,93 %, 41,26 % и 31,24 % при увеличении прибыли на 17725, 16114 и 

14168 руб. (из расчета откорма 100 голов). Результаты исследований внедре-

ны в условиях ООО «Липецкий кролик». 

8. На основе полученных экспериментальных данных и результатов 
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производственных апробаций сформулированы предложения производству 

по применению биодобавок и полнорационных гранулированных комбикор-

мов обогащенного состава в кормлении молодняка кроликов. 

 
ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

В целях повышения мясной продуктивности кроликов, улучшения каче-

ства получаемой продукции, рационального использования биодобавок раз-

личной направленности рекомендуется использовать: 

- пробиотический препарат «Велес 6.59» для повышения воспроизво-

дительной функции крольчих в дозировке 0,5 см3 на 1 кг живой массы; 

- комплексные пробиотики на основе «Ветом 3.0» и «Ветом 1.1» и 

«ВетКор» в дозировке 70 и 100 мг на 1 кг живой массы; 

- пробиотические препараты «Споротермин», «Энзимспорин», «Про-

стор» в дозировке 1,0 кг на 1 т комбикорма, сорбированные добавки «Вето-

спорин - актив» и «Фунгистат ГПК» в дозировках 1,0 и 2,0 кг на 1 т комби-

корма; 

- жмых, жом амаранта и протеиновый зеленый концентрат из зеленой 

массы амарнта в количестве 10 %, жом топиннмбура и травяную муку из зе-

леной массы топинамбура в количестве 10 % и 15 % в составе комбикорма в 

сочетании с подобранными пробиотиками и сорбентами; 

- полнорационные гранулированные комбикорма с вводом пробиоти-

ков, сорбентов и растительных биодобавок на протяжении всего цикла от-

корма. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

Результаты проведенных исследований подтверждают необходимость 

дальнейшего исследования эффективности использования пробиотических, 

сорбированных пробиотических препаратов для повышения физиологическо-

го статуса и раскрытия генетического потенциала функций воспроизводства, 

сохранности, интенсивности роста, а также механизмов действия биодобавок 

различного состава на организм откармливаемого молодняка кроликов.  
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ И УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 
 

 

ПЗК -92 – полнорационный зерновой комбикорм 

ПЗК амаранта – протеиновый зеленый концентрат из зеленой массы амаранта 

АСАТ - Аспартат-аминотрансфераза 

АЛАТ - Аланинаминотрансфераза 

КД – кормовая добавка 

ДБА – добавка биологически активная 

ВУС – влагоудерживающая способность 

ВСС – влагосвязывающая способность 

КТП – кулинарно – технологический показатель 

БКП – белково – качественный показатель 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Схема проведения научно-хозяйственных опытов и производственных 
испытаний  

Группа Количество голов 
в группе 

Особенности кормления 

Раздел 1 Пробиотические добавки в системе оптимизированного питания кроликов 
Опыт 1. Влияние пробиотического препарата Велес 6.59 на репродуктивные качества 

маточного поголовья кроликов 
Научно-хозяйственный опыт 1 

1 (к) 15 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 15 ОР + пробиотик Велес 6,59 0,5 мл/кг живого веса 

Производственная апробация 1 
1 (к) 10 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 10 ОР + пробиотик Велес 6,59 0,5 мл/кг живого веса 

Опыт 2.Эффективность использования пробиотических добавок на основе спорообразу-
ющих бактерий рода Bacillus на молодняке кроликов  

Научно-хозяйственный опыт (Ветом) 2 
1 (к) 15 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 15 ОР + пробиотик Ветом 3.0 50 мг/кг живого веса 
3(о2) 15 ОР + пробиотик Ветом 3.0 75 мг/кг живого веса 
4(о3) 15 ОР + пробиотик Ветом 3.0 35 мг/кг живого веса+ Ветом 1.2 35 

мг/кг живого веса 
Научно-хозяйственный опыт (ВетКор) 3 

1 (к) 15 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 15 ОР + пробиотик ВетКор 75 мг/кг живого веса 
3(о2) 15 ОР + пробиотик ВетКор 100 мг/кг живого веса 

Физиологический опыт  (Ветом)2  
1 (к) 3 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 3 ОР + пробиотик Ветом 3.0 50 мг/кг живого веса 
3(о2) 3 ОР + пробиотик Ветом 3.0 75 мг/кг живого веса 
4(о3) 3 ОР + пробиотик Ветом 3.0 35 мг/кг живого веса+ Ветом 1.2 35 

мг/кг живого веса 
Физиологический опыт  (ВетКор) 3  

1 (к) 3 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 3 ОР + пробиотик ВетКор 75 мг/кг живого веса 
3(о2) 3 ОР + пробиотик ВетКор 100 мг/кг живого веса 

Производственная апробация 2 
1 (к) 100 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 100 ОР + пробиотик Ветом 3.0 35 мг/кг живого веса+ Ветом 1.2 35 

мг/кг живого веса 
Производственная апробация 3 

1 (к) 100 Основной рацион (ОР) 
3(о2) 100 ОР + пробиотик ВетКор 100 мг/кг живого веса 



311 
 

Опыт 3. Эффективность использования пробиотических препаратов на основе спорооб-
разующих бактерий рода Bacillus на поголовье молодняка кроликов в составе гранули-

рованного комбикорма 
Научно-хозяйственный опыт 4 

1 (к) 15 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 15 ОР + пробиотик А2 0,6 г/кг комбикорма 
3(о2) 15 ОР + пробиотик А2 1,0 г/кг комбикорма  
4(о3) 15 ОР + пробиотик Споротермин 0,6 г/кг комбикорма  
5 (о4) 15 ОР + пробиотик Споротермин 1,0 г/кг комбикорма  

Научно-хозяйственный опыт 5 
1 (к) 15 Основной рацион (ОР) 
6 (о5) 15 ОР+ Энзимспорин 0,6 г /кг комбикорма 
7 (о6) 15 ОР+ Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма 

Физиологический опыт 4 
1 (к) 3 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 3 ОР + пробиотик А2 0,6 г/кг комбикорма 
3(о2) 3 ОР + пробиотик А2 1,0 г/кг комбикорма  
4(о3) 3 ОР + пробиотик Споротермин 0,6 г/кг комбикорма  
5 (о4) 3 ОР + пробиотик Споротермин 1,0 г/кг комбикорма  

Физиологический опыт 5 
6 (о5) 3 ОР+ Энзимспорин 0,6 г /кг комбикорма 
7 (о6) 3 ОР+ Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма 

Производственная апробация 4 
1 (к) 100 Основной рацион (ОР) 
2(о1) 100 ОР + пробиотик А2 0,6 г/кг комбикорма 
3(о2) 100 ОР + пробиотик Споротермин 1,0 г/кг комбикорма  

Производственная апробация 5 
1 (к) 100 Основной рацион (ОР) 
4 (о3) 100 ОР+ Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма 

 

Опыт 4. Эффективность использования синбиотичкого добавки ПроСтор в составе 
гранулированных комбикормов 

 

Научно-хозяйственный опыт 6 
1 (к1) 15 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без 

добавления пробиотическх препаратов 
2 (о1) 15 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотиче-

ского препарата ПросТор 0,5 г/кг корма (0,05% от его мас-
сы) 

3 (о2) 15 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотиче-
ского препарата ПросТор 1,0 г/кг  корма (0,1% от его мас-
сы) 
Физиологический опыт 6 

1 (к1) 3 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без 
добавления пробиотическх препаратов 
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2 (о1) 3 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотиче-
ского препарата ПросТор 0,5 г/кг корма (0,05% от его мас-
сы) 

3 (о2) 3 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотиче-
ского препарата ПросТор 1,0 г/кг  корма (0,1% от его мас-
сы) 

Производственная апробация 6 
1 (к1) 100 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без до-

бавления пробиотическх препаратов 
2 (о1) 100 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотическо-

го препарата ПросТор 0,5 г/кг корма (0,05%) 
3 (о2) 100 Гранулированный комбикорм с добавлением пробиотическо-

го препарата ПросТор 1,0 г/кг  корма (0,1% ) 
 

Опыт 5 Эффективность использования сорбентов в составе гранулированных ком-
бикормов  

Научно-хозяйственный опыт 7 
1 (к) 15 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без 

добавления препаратов 
2(о1) 15 Гранулированный комбикорм с добавлением сорбента Фун-

гистат  1,0 г на 1 кг комбикорма (0,1% к его массе) 
3 (о2) 15 Гранулированный комбикорм с добавлением сорбента  

Фунгистат 2,0 г на 1 кг комбикорма (0,2% к его массе) 
4 (о3)  15 ОР+ Ветоспорин - актив 1,0 г/кг комбикорма (0,1%) 
5 (о4) 15 ОР+ Ветоспорин - актив 2,0 г/кг комбикорма (0,2% ) 

Физиологический опыт 7 
1 (к) 3 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без 

добавления препаратов 
2(о1) 3 Гранулированный комбикорм с добавлением сорбента Фун-

гистат-ГПК  1,0 г на 1 кг комбикорма (0,1% ) 
3 (о2) 3 Гранулированный комбикорм с добавлением сорбента  

Фунгистат- ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма (0,2% ) 
4 (о3)  3 ОР+ Ветоспорин - актив 1,0 г/кг комбикорма 0,1%) 
5 (о4) 3 ОР+ Ветоспорин - актив 2,0 г/кг комбикорма (0,2% ) 

Производственная апробация 7 
1 (к) 100 Основной рацион (ОР) – гранулированный комбикорм без 

добавления препаратов 
2 (о1) 100 Гранулированный комбикорм с добавлением сорбента  

Фунгистат –ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма (0,2% ) 
3 (о2)  100 ОР+ Ветоспорин - актив 1,0 г/кг комбикорма 0,1% ) 

 
Опыт. 6 Эффективность совместного использования пробиотических добавок и сор-

бентов в составе гранулированных комбикормов 
Научно-хозяйственный опыт 8 

1 (к1) 15 Основной рацион (ОР) 
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2 (о1) 
 

15 Гранулированный комбикорм с добавлением Фунгистат-
ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик ВетКор 1,0 г /кг 
комбикорма 

3 (о2) 15 Гранулированный комбикорм с добавлением Фунгистат-
ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик ВетКор 0,5 г /кг 
комбикорма 

Научно - хозяйственный опыт 9 
1 (к1) 15 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 

 
15 Гранулированный комбикорм с вводом сорбента Фунги-

стат-ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик Энзимспо-
рин 0,6 г /кг комбикорма 
Физиологический опыт 8 

1 (к1) 3 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 3 Гранулированный комбикорм с добавлением Фунгистат-

ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик ВетКор 1,0 г /кг 
комбикорма 
Физиологический опыт 9 

1 (к1) 3 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 3 Гранулированный комбикорм с вводом сорбента  Фунгистат-

ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик Энзимспорин 0,6 г 
/кг комбикорма 

Производственная апробация 8 
1 (к1) 100 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 100 Гранулированный комбикорм с добавлением Фунгистат-ГПК 

2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик ВетКор 1,0 г /кг комби-
корма 

Производственная апробация 9 
1 (к1) 100 Основной рацион (ОР) 
3 (о2) 100 Гранулированный комбикорм с вводом сорбента  Фунгистат-

ГПК 2,0 г на 1 кг комбикорма+ пробиотик Энзимспорин 0,6 г 
/кг комбикорма 

Раздел 2 Повышение продуктивности кроликов путем совместно использования биодобавок 
в составе комбикормов 

Опыт 7. Эффективность использования продуктов переработки топинамбура совместно с 
пробиотическими комплексами 

Научно-хозяйственный опыт 10 
1 (о1) 15 

 
Гранулированный комбикорм с вводом 10% сухой жом топи-
намбура и пробиотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма  

2 (о2) 15 Гранулированный комбикорм с вводом 15% сухой зеленой 
массой топинамбура и пробиотика  Энзимспорин 1,0 г/кг 
комбикорма 
Физиологический опыт 10 

1 (о1) 3 
 

Гранулированный комбикорм с вводом 10% сухой жом топи-
намбура и пробиотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма  

2 (о2) 3 Гранулированный комбикорм с вводом 15% сухой зеленой 
массой топинамбура и пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг ком-
бикорма  

Производственная апробация 10 
1 (к1) 100 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 100 

 
Гранулированный комбикорм с вводом 10% сухой жом топи-
намбура и пробиотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма 
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3 (о2) 100 Гранулированный комбикорм с вводом 15% сухой зеленой 
массой топинамбура и пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг ком-
бикорма 

Опыт 8. Эффективность использования растительных добавок совместно с пробиотиче-
скими препаратами в составе гранулированных комбикормов 

Научно-хозяйственный опыт 11 
1 (о1) 15 Гранулированный комбикорм с вводом 10% жмых амаранта и 

пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК-92-66-18 
2 (о2) 15 

 
Гранулированный комбикорм с вводом 10% ПЗК из зеленой 
массы амаранта и пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комби-
корма 
Физиологический опыт 11 

1 (о1) 5 Гранулированный комбикорм с вводом 10% жмых амаранта и 
пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК-92-66-18 

2 (о2) 5 
 

Гранулированный комбикорм с вводом 10% ПЗК из зеленой 
массы амаранта и пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комби-
корма 

Производственная апробация 11 
1 (к1) 100 Основной рацион (ОР) 
2 (о1) 100 Гранулированный комбикорм с вводом 10% жмых амаранта и 

пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК-92-66-18 
3 (о2) 100 

 
Гранулированный комбикорм с вводом 10% ПЗК из зеленой 
массы амаранта и пробиотика Энзимспорин 1,0 г/кг комби-
корма 

Опыт 9. Эффективность использования растительных добавок из красного клевера и 
спиртовой барды в комплексе с пробиотическим препаратом в составе комбикормов 

Производственная апробация 12 
1 (о1) 100 Гранулированный комбикорм ПЗК-92-249 (контроль) 
2 (о2) 100 

 
Гранулированный комбикорм с вводом фильтрата спиртовой 
барды и пробиотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК -
92-259 

3 (о3) 100 Гранулированный комбикорм с вводом ПЗК из клевера и про-
биотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК -92-260 

4 (о4) 100 Гранулированный комбикорм с вводом жома из клевера и 
пробиотика Споротермин 1,0 г/кг комбикорма ПЗК -92-258 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
 

Компонентный состав и питательность  
гранулированных полнорационных комбикормов 

 
Таблица 1 - Рецептура комбикорма для сукрольных крольчих (ООО «Экокорм») 

используемая в условиях ООО «Липецкий кролик» 
 

Наименование 
Содержание в рецепте, % 

КК ПЗК-90-1 ГРН-117  
Пшеница 17,00 
Травяная мука люцерны 22,00 
Овес 19,67 
Кукуруза 17,31 
Шрот подсолнечный 12,30 
Отруби пшеничные 8,00 
Мука известняковая 1,90 
Монокальфицийфосфат 0,50 
Лизин 0,10 
Премикс Эвомикс П 90 0,95 
Метионин 0,05 
Соль поваренная 0,20 
Сакокс 0,04 
ИТОГО 100,00 

В комбикорме содержится, %: 
Обменной энергии, МДж/кг 9,90 

ЭКЕ 0,990 
сырого протеина 15,40 
переваримого протеина 13,02 
сырой клетчатки 10,65 
сырой жир 2,55 
крахмал 25,20 
лизина 0,62 
метионин+цистин 0,32 
Кальция 1,49 
Фосфора 0,77 
Натрий 0,25 
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Таблица 2 - Рецептура комбикорма для лактирующих крольчих  
(ООО «Экокорм») в условиях ООО «Липецкий кролик» 

 

Наименование 
Содержание в рецепте, % 

КК ПЗК-90 «Лактация» ГРН-118 
Пшеница 10,00 
Травяная мука люцерны 35,00 
Овес 11,95 
Кукуруза 7,97 
Шрот подсолнечный 15,50 
Отруби пшеничные 10,00 
Сено люцерны 5,00 
Мука известняковая 0,65 
Масло подсолнечное 2,00 
Премикс П 90-1-4341 1% 1,55 
Липидол 0,08 
Метионин 0,05 
Соль поваренная 0,10 
Сакокс 0,05 
Микофикс Селект 0,15 
ИТОГО 100,00 

В комбикорме содержится, %: 
Обменной энергии, МДж/кг 10,75 

ЭКЕ 1,07 
сырого протеина 17,40 
переваримого протеина 14,11 
сырой клетчатки 14,27 
сырой жир 4,39 
крахмал 13,70 
лизина 0,57 
метионин+цистин 0,33 
Кальция 1,26 
Фосфора 0,77 
Натрий 0,15 
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Таблица 3 - Рецептура комбикорма для молодняка кроликов  
(основной рацион ПЗК-92) 

 

Наименование 
Содержание в рецепте, % 
ПЗK-92-60-18 (контроль) 

Пшеница 6,00 
Ячмень 7,80 
Меласса 2,00 
Овес 8,00 

Кукуруза 10,00 
Отруби пшеничные 15,00 

Жмых подсолнечнный 16,50 

Шрот подсолнечнный 8,00 

Мука трав. люцерны 20,0 

Мука мясная 3,00 

Соль поваренная 0,20 
Фосфат обесфторенный 1,40 

Мел кормовой 1,00 
Карбитокс 0,10 
КВП П90-1К 0,50 

В комбикорме содержится, %: 

Обменной энергии, МДж/кг 10,96 
ЭКЕ 1,09 
сырого протеина 18,40 
сырой клетчатки 12,50 
лизина 0,59 
метионин+цистин 0,65 
Кальция 1,05 
Фосфора 0,78 
Натрий 0,27 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Рецепты разработанных комбикормов и оценка их токсичности 
Рецепты опытных партий разработанных комбикормов  

Наименование 

Содержание в рецепте, % 

П
ЗK

-9
2-

 
60

-1
8 

(к
он

т-
ро

ль
) 

П
ЗK

-9
2-

62
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

 
63

-1
8 

П
ЗK

-9
2-

 
64

-1
8 

П
ЗK

-9
2-

 
65

-1
8 

П
ЗK

-9
2-

 
66

-1
8 

П
ЗK

-9
2-

67
-1

8 

П
ЗK

-9
2-

68
-1

8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Рецептурный состав 

Пшеница 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 
Ячмень 7,80 10,60 10,60 14,20 14,00 13,10 14,00 14,00 
Меласса 2,00 - - - -  - - 

Гидролизат овса - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 
Овес 8,00 14,70 14,70 11,10 11,30 12,20 11,30 11,30 

Кукуруза 10,00 - - - - - - - 
Отруби 

пшеничные 
15,00 15,00 15,00 5,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

Жом топинамбура - - - 10,00 - - - - 
Жмых 

подсолнечнный 
16,50 16,50 16,50 16,50 16,50 6,50 16,50 16,50 

Жмых амаранта - - - - - 10,0 - - 
ПЗК амаранта - - - - - - 10,0 - 

Шрот 
подсолнечный 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 

Мука трав. 
люцерны 

20,0 20,00 20,00 20,00 5,00 10,00 10,0 20,0 

Жом амаранта - - - - - 10,00 - - 
Мука из зеленной 
массы топинамбу-

ра 

- - - - 15,00 - - - 

Мука мясная 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 - - 3,00 
Сыворотка 
молочная 

     3,00 3,00 - 

Соль поваренная 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 
Фосфат 

обесфторенный 
1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 

Мел кормовой 1,00 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 
Споротермин - - 0,10 0,10 - - -  

ВетКор - - - - - - - 0,10 
ПроСтор - 0,10 - - - - - - 

Энзимспорин - - - - 0,10 0,10 0,10 - 
Карбитокс 0,10 - - - -  - - 

Фунгистат ГПК - 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 
КВП П90-1К 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Итого 100 100 100 100 100 100 100 100 



319 
 

Продолжение таблицы  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Сбалансированность рецепта 
Обменная энергия 
Мдж/кг 10,90 10,90 10,90 11,00 12,50 11,68 12,30 10,90 

Обменнаяэнергия, 
ккал/100 г 261 261 261 262 298 279 294 260 

ЭКЕ 1,09 1,09 1,09 1,10 1,25 1,16 1,23 1,09 
Сырой протеин, 
% 18,40 18,79 18,79 18,94 20,15 20,66 20,92 18,79 

Сырая клетчатка, 
% 

12,50 12,83 12,83 13,60 13,34 13,10 12,85 12,83 

Лизин, % 0,67 0,73 0,73 0,73 0,73 0,74 0,68 0,73 
Метионин+ 
цистин, % 

0,65 0,65 0,65 0,63 0,66 0,63 0,66 0,65 

Треонин, % 0,67 0,68 0,68 0,67 0,70 0,67 0,66 0,68 
Триптофан, % 0,24 0,25 0,25 0,23 0,26 0,25 0,25 0,25 
Са, % 1,05 1,19 1,19 1,24 1,39 1,36 1,38 1,19 
P, % 0,78 0,76 0,76 0,74 0,80 0,93 0,97 0,76 
Na, % 0,18 0,24 0,24 0,25 0,24 0,21 0,21 0,24 
Cl, % 0,21 0,26 0,26 0,26 0,24 0,24 0,25 0,26 
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Результаты исследования выживаемости инфузорий  
в экстрактах исследуемых комбикормов 

Вид комби-
корма 

Номер 
повторности 

Количество 
инфузорий в 

начале опыта, 
шт 

Количество 
инфузорий 
через 1 час, 

шт. 

Выживаемость, 
% 

Средняя 
выживаемость, 

% 

ПЗК-92-60 1 5 5 100 92 
2 5 4 80 
3 5 4 80 
4 5 5 100 
5 5 5 100 

ПЗК-92-62 1 5 4 90 92 
2 5 5 100 
3 5 4 90 
4 5 4 90 
5 5 4 90 

ПЗК-90-63 1 5 4 90 90 
2 5 3 90 
3 5 5 100 
4 5 4 90 
5 5 3 80 

ПЗК-92-64 1 5 5 100 96 
2 5 4 90 
3 5 4 100 
4 5 4 90 
5 5 5 100 

ПЗК-92-65 1 5 4 100 96 
2 5 4 100 
3 5 5 100 
4 5 3 90 
5 5 4 90 

ПЗК-92-66 1 5 4 90 98 
2 5 5 100 
3 5 5 100 
4 5 4 100 
5 5 4 100 

ПЗК-92-67 1 5 4 90 94 
2 5 4 100 
3 5 5 100 
4 5 4 90 
5 5 4 90 

ПЗК-92-68 1 5 5 100 98 
2 5 5 100 
3 5 4 100 
4 5 4 100 
5 5 4 90 
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Рецепты и питательная ценность опытных партий комбикормов с вводом продуктов переработки красного клевера и 
концентрата спиртовой барды 

Состав компонентов 
Содержание в рецепте, % 

ПЗK-92 (контроль)  ПЗK-92-1   ПЗK-92-2  
 

ПЗK-92-3  
 В рецепте Количество, кг/т В рецепте Количество, кг/т В рецепте Количество, кг/т В рецепте Количество, кг/т 

Пшеница 6,00 60,000 6,00 60,000 6,00 60,000 6,00 60,000 
Ячмень 7,90 79,000 7,90 79,000 7,90 79,000 7,90 79,000 
Меласса 2,00 20,000 2,00 20,000 2,00 20,000 2,00 20,000 

Овес 8,00 80,000 17,60 176,000 17,60 176,000 17,60 176,000 
Кукуруза 10,00 100,000 -  -  -  

Отруби пшеничные 15,00 150,000 15,00 150,000 15,00 150,000 15,00 150,000 
Сухой травяной жом из красно-

го клевера - - 15,00 150,000 - - -  

Жмых подсолнечный 16,50 165,000 16,50 165,000 16,50 165,000 16,50 165,000 
ПЗК из красного клевера -  - - -  4,00 40,000 

Шрот подсолнечный 8,00 80,000 8,00 80,000 8,00 80,000 4,00 40,000 
Мука трав. люцерны 20,0 200,000 5,00 50,000 10,00 100,000 20,00 200,000 

Мука мясная 3,00 30,000 3,00 30,000 3,00 30,000 3,00 30,000 
Белковый концентрат из филь-

трата барды  - - -  10,00 100,000 -  

Соль поваренная 0,20 2,000 0,10 1,000 0,10 1,000 0,10 1,000 
Фосфат обесфторенный 1,40 14,000 1,40 14,000 1,40 14,000 1,40 14,000 

Мел кормовой 1,00 10,000 1,40 14,000 1,40 14,000 1,40 14,000 
Споротермин - - 0,10 1,000 0,10 1,000 0,10 1,000 
КВП П90-1К  1,00 10,000 1,00 10,000 1,00 10,000 1,00 10,000 

Показатели качества (%) 
Обменная энергия, МДж/кг 10,96 11,42 11,85 11,13 

Сырой протеин. % 18,46 19,16 19,78 18,53 
Сырая клетчатка, % 11,83 12,32 11,89 12,11 

Лизин, % 0,68 0,73 0,72 0,72 
Метионин+цистин, % 0,67 0,70 0,73 0,67 

Ca, % 1,41 1,54 1,41 1,59 
P, % 0,78 0,78 0,81 0,76 
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Результаты проведения балансовых опытов 
 

Таблица 1 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Ветом) 
 

Показатель № животного Группа I Группа II Группа III Группа IV 

Сухое вещество 

1 66,27 68,43 69,09 70,27 
2 65,59 69,04 71,10 71,12 
3 65,93 69,05 71,21 70,17 

M±m 65,93±0,24 68,84±0,25 70,46±0,84 70,52±0,37 

Органическое вещество 

1 66,03 68,17 69,57 70,77 
2 65,96 68,76 69,49 70,85 
3 65,69 69,00 69,57 70,77 

M±m 65,89±0,13 68,64±0,30 69,54±0,03 70,79±0,03 

Сырой протеин 

1 67,95 71,02 72,92 74,30 
2 68,33 70,93 72,80 73,62 
3 67,64 69,11 71,08 73,88 

M±m 67,97±0,24 70,35±0,76 72,27±0,73 73,93±0,24 

Сырой жир  

1 47,90 53,96 61.21 63,46 
2 51,23 56,98 59,67 64,45 
3 51,08 53,44 61,32 63,60 

M±m 50,07±1,33 54,79±1,35 60,73±0,65 63,84±0,38 

Сырая клетчатка 

1 38,20 39,27 41,70 49,60 
2 36,92 38,61 41,30 48,73 
3 37,12 40,69 42,20 47,82 

M±m 37,41±0,48 39,52±0,75 41,73±0,32 48,72±0,63 

БЭВ 

1 72,80 75,07 75,68 76,70 
2 72,98 76,07 75,78 75,93 
3 72,03 75,96 76,04 75,94 

M±m 72,60±0,36 75,70±0,39 75,83±0,13 76,19±0,31 
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Таблица 2 - Баланс и использование азота, г (Ветом) 
 

Показатель № животного Группа I Группа II Группа III Группа IV 

Принято азота, г 
1 5,62 5,83 5,90 5,98 
2 5,64 5,78 5,88 5,94 
3 5,59 5,75 5,77 5,86 

M±m 5,62±0,02 5,78±0,03 5,85±0,05 5,93±0,04 

Выделено азота с калом, г  
1 1,80 1,69 1,60 1,54 
2 1,79 1,68 1,61 1,57 
3 1,81 1,78 1,67 1,53 

M±m 1,80±0,01 1,71±0,04 1,62±0,03 1,55±0,01 

Переварено азота, г 
1 3,82 4,14 4,30 4,44 
2 3,85 4,09 4,29 4,37 
3 3,78 3,97 4,10 4,33 

M±m 3,82±0,03 4,07±0,06 4,23±0,07 4,38±0,04 

Выделено азота  с мочой, г 
1 2,05 1,87 1,76 1,72 
2 1,96 1,64 1,62 1,54 
3 1,89 1,61 1,58 1,54 

M±m 1,96±0,05 1,70±0,10 1,65±0,07 1,61±0,07 

Всего выделено, г 
1 3,85 3,56 3,36 3,26 
2 3,75 3,34 3,23 3,14 
3 3,70 3,39 3,25 3,07 

M±m 3,76±0,05 3,43±0,08 3,28±0,05 3,15±0,06 

Удержано в теле, г 
1 1,77 2,27 2,54 2,72 
2 1,90 2,44 2,65 2,80 
3 1,89 2,31 2,52 2,79 

M±m 1,85±0,05 2,34±0,06 2,57±0,05 2,77±0,03 

Коэффициент 
использованного, % 

- от принятого 

1 31,49 38,94 43,05 45,49 
2 33,69 49,21 45,07 47,13 
3 33,81 40,17 43,67 47,61 

M±m 32,99±0,92 40,44±1,17 43,93±0,73 46,74±0,78 

- от переваренного 
1 46,33 54,83 59,07 61,26 
2 49,35 59,65 62,06 64,07 
3 50,00 58,19 61,46 64,43 

M±m 48,56±1,38 57,55±1,74 60,86±14,70 63,26±14,36 
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Таблица 3 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (ВетКор) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 66,36 68,55 70,74 
2 66,80 68,37 72,23 
3 66,03 68,88 70,27 

M±m 66,39±0,27 68,60±0,18 71,08±0,72 

Органическое вещество 

1 67,40 67,67 71,42 
2 66,86 67,34 71,38 
3 66,43 67,28 70,59 

M±m 66,90±0,34 67,43±0,15 71,13±0,33 

Сырой протеин 

1 71,44 73,95 78,13 
2 70,03 74,28 76,44 
3 70,36 74,73 79,61 

M±m 70,61±0,52 74,32±0,28 78,06±1,12 

Сырой жир  

1 59,84 62,73 65,80 
2 59,77 64,96 65,11 
3 59,75 63,09 65,71 

M±m 59,79±0,03 63,59±0,84 65,54±0,22 

Сырая клетчатка 

1 44,40 46,53 49,86 
2 43,91 43,96 50,72 
3 44,26 45,03 48,00 

M±m 44,19±0,18 45,17±0,91 49,53±0,98 

БЭВ 

1 70,79 71,01 74,56 
2 71,33 71,71 73,51 
3 71,47 73,08 74,08 

M±m 71,20±0,25 71,94±0,74 74,05±0,37 
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Таблица 4 - Баланс и использование азота, г (ВетКор) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 5,76 5,82 5,97 
2 5,75 5,75 5,59 
3 5,70 5,72 5,56 

M±m 5,73±0,02 5,76±0,03 5,78±0,16 

Выделено азота с калом, г  

1 1,64 1,48 1,27 
2 1,73 1,47 1,32 
3 1,69 1,44 1.13 

M±m 1,68±0,03 1,46±0,01 1,24±0,07 

Переварено азота, г 

1 4,12 4,34 4,67 
2 4,02 4,27 4,27 
3 4,01 4,28 4,43 

M±m 4,05±0,04 4,29±0,03 4,45±0,14 

Выделено азота  с мочой, г 

1 2,17 2,10 2,09 
2 2,15 2,09 2,06 
3 2,19 2,12 2.10 

M±m 2,17±0,01 2.10±0,01 2,08±0,01 

Всего выделено, г 

1 3,81 3,58 3,36 
2 3,88 3,56 3,38 
3 3,87 3,57 3,23 

M±m 3,85±0,02 3,57±0,01 3,28±0,05 

Удержано в теле, г 

1 1,95 2,24 2,61 
2 1,87 2,19 2.21 
3 1,83 2,15 2,33 

M±m 1,88±0,04 2,19±0,03 2,38±0,14 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 33,85 38,49 43,71 
2 32,52 38,09 39,53 
3 32,10 37,56 41,91 

M±m 32,82±0,64 38,05±0,33 41,71±1,48 

- от переваренного 

1 47,33 51,61 55,89 
2 46,52 51,29 51,75 
3 45,64 50,23 52,60 

M±m 46,49±0,59 51,04±0,34 53,41±10,24 
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Таблица 5 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (ПроСтор) 
Показатель № животного I (контроль, ОР) II (ОР+0,5) III (ОР+1,0) 

Сухое вещество 

1 61,95 70,79 74,39 
2 63,54 72,04 74,52 
3 62,39 71,81 76,02 

M±m 62,62±0,58 71,54±0,47 74,97±0,64 

Органическое вещество 

1 62,67 69,19 72,74 
2 63,19 70,64 73,25 
3 61,35 70,72 73,89 

M±m 62,40±0,67 70,18±0,61 73,29±0,41 

Сырой протеин 

1 76,00 81,07 81,70 
2 72,73 79,72 84,94 
3 71,41 76,74 83,20 

M±m 73,38±1,67 79,17±1,56 83,28±1,15 

Сырой жир 

1 81,03 79,36 87,69 
2 76,27 82,81 80,59 
3 87,50 83,87 87,87 

M±m 81,60±3,98 82,01±1,67 85,38±2,93 

Сырая клетчатка 

1 46,12 52,25 62,05 
2 46,47 55,69 53,93 
3 43,46 54,00 55,22 

M±m 45,35±1,16 53,98±1,22 57,07±3,08 

БЭВ 

1 61,25 68,75 71,23 
2 63,38 69,55 73,59 
3 60,79 71,89 74,43 

M±m 61,82±0,98 70,06±1,15 73,08±1,17 
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Таблица 6 – Баланс и использование азота, г (ПроСтор) 
Показатель № животного I (контроль, ОР) II (ОР+0,5) III (ОР+1,0) 

Принято азота, г 

1 5,08 5,36 5,90 
2 5,15 5,64 5,92 
3 5,32 5,79 6,09 

M±m 5,18±0,08 5,59±0,15 5,86±0,06 

Переварено азота, г 

1 3,86 4,34 4,82 
2 3,74 4,50 5,02 
3 3,80 4,44 5,07 

M±m 3,80±0,04 4,42±0,06 4,97±0,09 

Выделено азота с калом, г 

1 1,22 1,02 1,08 
2 1,41 1,14 0,90 
3 1,52 1,35 1,02 

M±m 1,38±0,10 1,17±0,12 1,--±0,06 

Выделено с мочой, г 

1 1,63 1,59 1,53 
2 1,72 1,66 1,60 
3 1,88 1,71 1,64 

M±m 1,74±0,09 1,65±0,04 1,59±0,04 

Отложено в теле 

1 2,23 2,75 3,29 
2 2,02 2,84 3,42 
3 1,92 2,73 3,43 

M±m 2,06±0,11 2,77±0,04 3,38±0,05 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 43,89 51,30 55,76 
2 39,22 50,35 57,77 
3 36,09 47,15 56,32 

M±m 39,73±2,77 49,60±1,53 56,62±0,73 

Коэффициент использованного, % 
- от переваренного 

1 57,77 63,36 68,26 
2 54,01 63,11 68,12 
3 50,52 61,48 67,65 

M±m 54,10±2,56 62,65±0,72 68,01±9,86 



328 
 

Таблица 7 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Споротермин) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 68,95 70,21 72,84 
2 68,80 69,37 71,96 
3 66,87 69,17 71,85 

M±m 68,20±0,82 69,58±0,39 72,21±0,38 

Органическое вещество 

1 69,36 71,98 73,08 
2 68,54 70,11 72,67 
3 68,37 69,70 72,22 

M±m 68,75±0,37 70,59±0,86 72,65±0,30 

Сырой протеин 

1 71,72 73,53 80,65 
2 71,18 72,04 79,72 
3 71,61 73,85 80,48 

M±m 71,50±0,20 73,14±0,68 80,28±0,35 

Сырой жир  

1 58,02 62,75 65,61 
2 66,53 67,61 63,36 
3 63,28 59.20 61,98 

M±m 62,61±3,03 63,18±2,98 63,65±1,29 

Сырая клетчатка 

1 24,45 29,39 32,31 
2 24,62 30,55 31,71 
3 23,87 28,83 30,83 

M±m 24,31±0,27 29,59±0,62 31,61±0,52 

БЭВ 

1 79,53 81,88 80,59 
2 77,58 78,25 80,65 
3 77,65 78,79 79,97 

M±m 78,25±0,78 79,65±1,37 80,40±0,26 
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Таблица 8 - Баланс и использование азота, г (Споротермин) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 5,54 5,80 5,92 
2 5,61 5,70 6,08 
3 5,43 5,85 5,92 

M±m 5,52±0,06 5,78±0,05 5,97±0,06 

Выделено азота с калом, г  

1 1,57 1,54 1,14 
2 1,62 1,53 1,23 
3 1,55 1,55 1,16 

M±m 1,58±0,02 1,54±0,01 1.17±0,03 

Переварено азота, г 

1 3,97 4,26 4,78 
2 3,99 4,17 4,85 
3 3,88 4,30 4,76 

M±m 3,94±0,04 4,24±0,04 4,79±0,03 

Выделено азота  с мочой, г 

1 1,94 1,96 2,04 
2 1,92 2,02 1,98 
3 1,98 1,90 1,96 

M±m 1,94±0,02 1,96±0,04 1,99±0,02 

Всего выделено, г 

1 3,51 3,50 3,18 
2 3,54 3,55 3,21 
3 3,53 3,45 3,12 

M±m 3,52±1,36 3,50±1,33 3,17±1,01 

Удержано в теле, г 

1 2,03 2,30 2,74 
2 2,07 2,15 2,84 
3 1,90 2,40 2,80 

M±m 2,00±0,006 2,28±0,08 2,80±0,04 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 36,64 39,65 46,28 
2 36,89 37,72 47,20 
3 34,99 41,02 40,46 

M±m 36,17±0,73 39,46±1,17 44,64±2,58 

- от переваренного 

1 51,13 53,99 53,72 
2 51,88 51,56 59,17 
3 48,97 55,81 58,82 

M±m 50,66±1,07 53,78±1,50 58,43±11,96 
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Таблица 9 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (А2) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 64,24 68,01 63,81 
2 61,61 65,19 63,63 
3 61,40 65,59 63,52 

M±m 62,41±1,11 66,26±1,07 63,65±0,04 

Органическое вещество 

1 61,98 65,88 63,88 
2 62,20 66,88 63,26 
3 61,87 65,03 64,75 

M±m 62,01±0,11 65,93±0,65 63,96±0,53 

Сырой протеин 

1 59,74 61,60 57,52 
2 59,61 63,54 58,68 
3 60,45 62,50 59,06 

M±m 59,93±0,32 62,54±0,68 58,42±0,56 

Сырой жир  

1 45,55 60,90 60,67 
2 51,78 65,47 61.12 
3 48,28 65,43 63,38 

M±m 48,53±2,20 63,93±1,85 61,72±1,02 

Сырая клетчатка 

1 19,42 21,78 22,59 
2 20,39 22,07 22,79 
3 21,38 22,49 22,95 

M±m 20,39±0,69 22.11±0,25 22,77±0,12 

БЭВ 

1 74,13 78,81 78,60 

2 73,88 79,69 77,06 
3 73,38 76,59 79,60 

M±m 73,79±0,27 78,36±1.13 78,42±0,90 
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Таблица 10 - Баланс и использование азота, г (А2) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 5,02 5,00 5,04 
2 4,95 5,03 5,03 
3 5,01 5,04 4,97 

M±m 4,99±0,02 5,02±0,01 5,01±0,02 

Выделено азота с калом, г  

1 2,02 1,92 2,15 
2 2,00 1,84 2,08 
3 1,98 1,90 2,04 

M±m 2,00±0,01 1,88±0,03 2,09±0,04 

Переварено азота, г 

1 3,00 3,08 2,89 
2 2,95 3,19 2,95 
3 3,03 3,14 2,93 

M±m 2,99±0,02 3,13±0,04 2,92±0,02 

Выделено азота  с мочой, г 

1 1,87 1,92 1,90 
2 1,91 1,88 1,86 
3 1.93 1,90 1,85 

M±m 1,90±0,02 1,90±0,01 1,87±0,01 

Всего выделено, г 

1 3,89 3,84 4,05 
2 3,91 3,72 3,94 
3 3,91 3,80 3,89 

M±m 3,90±0,01 3,78±0,04 3,96±0,05 

Удержано в теле, г 

1 1.13 1,16 0,99 
2 1,04 1,31 1,09 
3 1.10 1,24 1,08 

M±m 1,09±0,03 1,23±0,05 1,05±0,04 

Коэффициент использованного, % 
- от переваренного  

1 37,67 37,66 34,25 
2 35,25 41,06 36,94 
3 36,30 39,49 36,83 

M±m 36,40±0,85 39,40±1,20 36,00±1,07 

- от принятого 

1 22,51 23,20 19,64 
2 20,40 26,04 21,67 
3 19,96 24,60 21,73 

M±m 20,95±0,96 24,61±1,00 21,01±13,01 
 



332 
 

Таблица 11 - Коэффициенты переваримости, % (Энзимспорин) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 62,99 69,71 68,00 
2 63,39 65,72 67,86 
3 62,52 65,72 69,70 

M±m 62,96±0,31 67,06±1,62 68,52±0,72 

Органическое вещество 

1 62,44 63,67 67,29 
2 60,21 64,37 67,09 
3 61,81 66,06 66,66 

M±m 61,49±0,81 64,70±0,86 67,01±0,23 

Сырой протеин 

1 73,98 76,79 88,10 
2 74,72 78,64 82,83 
3 79,05 84,62 84,78 

M±m 75,91±1,93 80,01±2,89 85,23±1,88 

Сырой жир  

1 46,08 55,77 62,96 
2 45,62 56,58 61,73 
3 48,38 59,56 63,21 

M±m 46,69±1,04 57,30±1,41 62,64±0,57 

Сырая клетчатка 

1 43,44 48,46 55,57 
2 43,43 52,61 51,47 
3 50,31 55,69 50,37 

M±m 45,73±2,80 52,25±2,56 52,47±1,93 

БЭВ 

1 66,08 64,02 64,44 

2 62,57 63,59 66,92 
3 61,60 63,60 65,72 

M±m 63,41±1,66 63,73±0,17 65,69±0,87 
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Таблица 12 - Баланс использование азота, г (Энзимспорин) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 4,57 5,04 4,89 
2 4,78 4,96 5,08 
3 4,38 4,70 5,11 

M±m 4,57±0,14 4,90±0,12 5,02±0,08 

Выделено азота с калом, г  

1 1,19 1,17 0,58 
2 1,37 1,06 0,87 
3 0,78 0,72 0,78 

M±m 1,11±0,21 0,98±0,16 0,74±0,10 

Переварено азота, г 

1 3,38 3,87 4,31 
2 3,41 3,90 4,21 
3 3,46 3,98 4,33 

M±m 3,41±0,02 3,91±0,04 4,28±0,04 

Выделено азота  с мочой, г 

1 1,68 1,44 1,42 
2 1,56 1,57 1,44 
3 1,70 1,83 1,59 

M±m 1,64±0,05 1,61±0,14 1,48±0,06 

Всего выделено, г 

1 2,87 2,61 2,00 
2 2,93 2,63 2,31 
3 2,48 2,55 2,37 

M±m 2,76±0,17 2,59±0,02 2,22±0,14 

Удержано в теле, г 

1 1,70 2,43 2,89 
2 1,85 2.33 2,77 
3 1,90 2,15 2,74 

M±m 1,81±0,07 2,30±0,10 2,80±0,05 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 37,19 48,21 59,10 
2 38,70 46,97 54,52 
3 43,37 45,75 53,62 

M±m 39,75±2,27 46,97±0,86 55,74±2,07 

- от переваренного 

1 50,29 62,79 67,05 
2 54,25 59,74 65,79 
3 54,91 54,02 63,27 

M±m 53,15±1,76 58,85±3,14 65,37±8,44 
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Таблица 13 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Ветоспорин - актив) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 66,14 71,07 71,93 
2 67,63 72,45 71,01 
3 68,13 70,12 72,88 

M±m 67,30±0,73 71,21±0,82 71,94±0,66 

Органическое вещество 

1 66,88 69,38 71,09 
2 68,09 70,39 69,11 
3 67,72 71,28 70,62 

M±m 67,56±0,43 70,35±0,67 70,27±0,73 

Сырой протеин 

1 67,05 72,22 74,44 
2 64,34 72,60 68,87 
3 68,28 72,83 73,98 

M±m 66,56±1,42 72,55±0,21 72,43±2,18 

Сырой жир  

1 63,58 63,44 60,16 
2 57,28 63,00 65,04 
3 50,55 63,53 69,03 

M±m 57,14±4,60 63,32±0,20 64,74±3,14 

Сырая клетчатка 

1 25,25 28,64 29,88 
2 24,52 31,20 29,91 
3 25,46 30,87 27,13 

M±m 25,08±0,35 30,24±0,98 28,97±1,13 

БЭВ 

1 75,78 77,74 80,28 

2 80,04 78,49 78,38 
3 77,50 80,07 79,29 

M±m 77,77±1,51 78,77±0,83 79,32±0,67 
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Таблица 14 - Баланс и использование азота, фосфора и кальция (Ветоспорин -актив) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 5,05 5,30 5,62 
2 5,13 5,31 5,67 
3 5,13 5,42 5,39 

M±m 5,10±0,03 5,34±0,04 5,56±0,10 

Переварено азота, г  

1 3.38 3,83 4,18 
2 3,30 3,85 3,90 
3 3,50 3,95 3,99 

M±m 3,39±0,07 3,87±0,04 4,02±0,10 

Выделено азота с калом, г 

1 1,67 1,47 1,44 
2 1,83 1,46 1,77 
3 1,63 1,47 1.40 

M±m 1,71±0,07 1,47±0,01 1,53±0,14 

Выделено азота  с мочой, г 

1 2,10 1,86 1,76 
2 2,06 1,80 1,66 
3 1,96 1,76 1,69 

M±m 2,04±0,05 1,80±0,03 1,70±0,03 

Всего выделено, г 

1 3,77 3,33 3,20 
2 3,89 3,26 3,43 
3 3,59 3,23 3,09 

M±m 3,75±0,10 3,27±0,03 3,24±0,12 

Удержано в теле, г 

1 1,28 1,97 2.42 
2 1.24 2,05 2,24 
3 1,54 2,19 2,30 

M±m 11,35±0,11 2,07±0,07 2,32±0,06 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 25,35 37,17 43,06 
2 24,17 38,61 39,50 
3 30,02 40,40 42,67 

M±m 26,51±2,18 38,73±1,14 41,74±1,38 

- от переваренного 

1 37,87 51,44 57,89 
2 37,58 53,25 57,44 
3 44,00 55,44 57,64 

M±m 39,82±2,56 53,37±1,41 57,65±1,37 
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Таблица 15 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Фунгистат - ГПК) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 67,89 71,48 71,46 
2 68,21 70,99 71,70 
3 69,31 71,67 71,75 

M±m 68,47±0,52 71,38±0,24 71,63±0,10 

Органическое вещество 

1 66,88 70,67 69,77 
2 68,09 70,66 71,29 
3 67,72 70,55 70,52 

M±m 67,56±0,43 70,62±0,04 70,52±0,53 

Сырой протеин 

1 67,05 70,05 66,73 
2 64,34 71,25 71,05 
3 68,28 72,38 70,02 

M±m 66,56±1,42 71,23±0,82 69,27±1,59 

Сырой жир  

1 63,58 66,29 64,15 
2 57,28 57,61 62,91 
3 50,55 61,59 62,23 

M±m 51,14±4,60 61,83±3,07 63,09±0,68 

Сырая клетчатка 

1 25,25 30,33 27,55 
2 24,52 28,87 27,98 
3 25,46 30,99 29,07 

M±m 25,08±0.35 30,06±0,76 28,20±0,55 

БЭВ 

1 75,78 80,68 81,21 
2 80,04 81,39 82,22 
3 77,50 76,74 81,24 

M±m 77,77±1,51 79,60±1,77 81,55±0,40 
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Таблица 16 - Баланс и использование азота, фосфора и кальция (Фунгистат - ГПК) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 

1 5,05 5,75 5,30 
2 5,13 5,78 5,19 
3 5,13 5,77 5,05 

M±m 5,10±0,03 5,77±0,01 5,18±0,08 

Переварено азота, г  

1 3.38 4,03 3,54 
2 3,30 4,12 3,69 
3 3,50 4,18 3,53 

M±m 3,39±0,07 4,11±0,05 3,58±0,06 

Выделено азота с калом, г 

1 1,67 1,72 1,76 
2 1,83 1,66 1,50 
3 1,63 1,59 1,52 

M±m 1,71±0,07 1,65±0,04 1,59±0,10 

Выделено азота  с мочой, г 

1 2,10 1,76 1,82 
2 2,06 1,80 1,79 
3 1,96 1,71 1,83 

M±m 2,04±0,05 1,76±0,03 1,81±0,01 

Всего выделено, г 

1 3,77 3,48 3,58 
2 3,89 3,46 3,29 
3 3,59 3,30 3,35 

M±m 3,75±0,10 3,41±0,07 3,41±0,10 

Удержано в теле, г 

1 1,28 2,27 1,72 
2 1.24 2,32 1,90 
3 1,54 2,47 1,70 

M±m 11,35±0,11 2,35±0,07 1,77±0,08 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 25,35 39,48 32,45 
2 24,17 40,14 36,60 
3 30,02 42,81 33,66 

M±m 26,51±2,18 40,81±1,24 34,24±1,51 

- от переваренного 

1 37,87 56,33 48,59 
2 37,58 56,31 51,49 
3 44,00 59,09 48,16 

M±m 39,82±2,56 57,24±1.13 49,41±1,86 
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Таблица 17 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (ВетКор – Фунгистат ГПК) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 65,42 70,13 74,14 
2 65,77 70,52 74,92 
3 65,29 69,42 75,43 

M±m 65,49±0,17 70,02±0,39 74,83±0,46 

Органическое вещество 

1 69,25 69,88 73,58 
2 63,29 68,06 72,83 
3 68,69 69,36 76,43 

M±m 67,07±2,32 69,10±0,66 74,28±1,34 

Сырой протеин 

1 50,02 54,56 71,59 
2 58,73 65,10 65,07 
3 53,40 68,44 69,47 

M±m 54,05±3,10 62,70±5,12 68,71±2,35 

Сырая клетчатка  

1 45,50 43,31 53,21 
2 41,95 47,17 54,27 
3 44,85 45,15 51,37 

M±m 44,10±1,33 45,21±1,36 52,95±1,03 

Сырой жир 

1 44,99 45,03 54,79 
2 42,70 46,58 55,63 
3 41,20 48,70 59,37 

M±m 42,96±1,35 46,77±1,30 56,59±1,72 

БЭВ 

1 81,32 81,65 80,39 
2 760,84 75,24 79,95 
3 79,81 76,55 84,54 

M±m 77,32±4,00 77,81±2,39 81,62±1,79 
 
 



339 
 

Таблица 18 - Баланс и использование азота, г (ВетКор – Фунгистат ГПК) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 
1 4,66 4,48 4,46 
2 4,79 4,67 4,46 
3 4,63 4,71 4,44 

M±m 4,69±0,06 4,62±0,08 4,45±0,01 

Переварено азота, г  
1 2,33 2,53 3,19 
2 2,72 3,04 2,90 
3 2,47 3,22 3,08 

M±m 2,50±0,14 2,93±0,25 3,06±0,10 

Выделено азота с калом, г 
1 2,33 1,95 1,27 
2 2,07 1,63 1,56 
3 2,16 1,49 1,36 

M±m 2,19±0,09 1,69±0,17 1,39±0,10 

Выделено азота  с мочой, г 
1 1,67 1,60 1,61 
2 1,80 1,74 1,53 
3 1,62 1,56 1,48 

M±m 1,69±0,06 1,63±0,07 1,54±0,04 

Всего выделено, г 
1 4,00 3,55 2,88 
2 3,87 3,37 3,09 
3 3,78 3,05 2,84 

M±m 3,88±0,07 3,32±0,18 2,94±0,09 

Удержано в теле, г 
1 0,66 0,93 1,58 
2 0,92 1,30 1,37 
3 0,85 1,66 1,60 

M±m 0,81±0,09 1,30±0,26 1,52±0,09 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 14,16 22,25 35,42 
2 19,20 27,83 30,71 
3 18,35 35,24 36,03 

M±m 17,24±1,90 28,44±4,60 34,05±2,05 

- от переваренного 
1 28,32 36,76 49,53 
2 33,82 42,76 47,24 
3 34,41 51,55 51,95 

M±m 32,18±2,37 43,69±5,26 49,57±13,54 
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Таблица 19 -  Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Энзимспорин – Фунгистат ГПК) 
Показатель № животного I (контроль, ОР) II (ОР+ЭФ) 

Сухое вещество 

1 59,87 69,80 
2 60,79 67,79 
3 61,64 68,59 

M±m 60,76±0,62 68,72±0,71 

Органическое вещество 

1 63,41 70,43 
2 62,28 68,64 
3 64,57 71,10 

M±m 63,42±0,81 70,05±0,89 

Сырой протеин 

1 75,44 77,32 
2 71,56 80,64 
3 69,66 81,54 

M±m 72,22±2,08 79,83±1,57 

Сырой жир 

1 72,41 78,69 
2 85,18 72,88 
3 69,49 85,45 

M±m 75,69±5,90 79,00±4,10 

Сырая клетчатка 

1 52,79 59,03 
2 42,62 54,72 
3 38,33 51,62 

M±m 44,58±5,25 55,12±2,63 

БЭВ 

1 61,46 70,25 
2 62,33 67,80 
3 68,35 71,48 

M±m 64,04±2,65 69,84±1,32 
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Таблица 20 -  Баланс и использование азота, фосфора и кальция, г (Энзимспорин – Фунгистат ГПК) 

Группа 
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I (контроль, 

ОР) 

1 4,92 3,70 1,22 1,67 2,89 2,03 41,26 54,86 0,24 0,29 

2 5,02 3,59 1,43 1,54 2,97 2,05 40,59 57,10 0,21 0,33 

3 5,21 3,63 1,58 1,71 3,29 1,92 36,85 52,89 0,30 0,37 

M±m 5,05±0,10 3,64±0,03 1,41±0,12 1,64±0,06 3,05±0,15 2,00±0,04 39,57±1,68 54,95±1,49 0,25±0,03 0,33±0,02 

II (ОР+ЭФ) 

1 5,26 4,07 1,19 1,51 2,70 2,56 48,67 62,90 0,37 0,41 

2 5,18 4,18 1,00 1,53 2,53 2,65 51,16 63,39 0,35 0,48 

3 5,21 4,25 0,96 1,49   2,45 2,76 52,97 64,94 0,34 0,39 

M±m 5,21±0,03 4,16±0,06 1,05±0,08 1,51±0,01 2,56±0,09 2,65±0,07 50,93±1,52 63,74±0,75 0,35±0,01 0,43±0,03 
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Таблица 21 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Споротермин+ЖТ, Энзимспорин+ВТМТ) 
Показатель № животного I (контроль, ОР) 

II (Споротермин  
1 г/кг+10% ЖТ) 

III (ОР+Энзимспорин  
1 г/кг+15% ВТМТ) 

Сухое вещество 

1 63,12 66,30 69,69 
2 62,92 66,13 70,71 
3 62,85 66,71 69,54 

M±m 62,96±0,09 66,38±0,21 69,68±0,45 

Органическое вещество 

1 64,38 68,37 71,44 
2 64,86 68,20 72,46 
3 64,39 68,66 71,13 

M±m 64,54±0,19 68,41±0,16 71,99±0,49 

Сырой протеин 

1 71,83 79,37 79,97 
2 70,65 81,64 78,91 
3 71,94 83,38 78,35 

M±m 71,47±0,50 81,46±1,42 79,07±0,58 

Сырой жир 

1 52,96 67,13 58,89 
2 61,20 59,40 56,54 
3 49,71 58,32 61,95 

M±m 54,62±4,18 61,62±3,39 59,13±1,92 

Сырая клетчатка 

1 40,25 43,38 46,86 
2 42,03 43,49 48,34 
3 38,89 44,81  48,30 

M±m 40,39±1,11 43,89±0,56 47,86±0,59 

БЭВ 

1 69,77 71,48 75,69 
2 69,60 71,30 78,13 
3 70,65 70,67 75,39 

M±m 70,00±0,39 71,15±0,30 76,39±1,06 
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Таблица 22 - Баланс и использование азота, фосфора и кальция (Споротермин и жом топинамбура,  
Энзимспорин и травяная мука топинамбура) 

Показатель № животного I (контроль, ОР) II (Споротермин 1 г/кг+10% ЖТ) III (ОР+Энзимспорин 1 г/кг+15% ВТМТ) 

Принято азота, г 
1 5,59 5,84 5,89 
2 5,63 5,77 6,06 
3 5,58 5,68 5,99 

M±m 5,60±0,01 5,76±0,05 5,98±0,06 

Выделено азота с калом, г 
1 1,57 1,21 1,17 
2 1,41 1,06 1,28 
3 1,57 0,94 1,29 

M±m 1,51±0,06 1,07±0,09 1,25±0,04 

Переварено азота, г 
1 4,02 4,63 4,72 
2 3,98 4,71 4,78 
3 4,01 4,74 4,70 

M±m 4,03±0,01 4,69±0,04 4,73±0,03 

Выделено с мочой, г 
1 1,82 1,72 1,78 
2 1,99 1,78 1,80 
3 2,02 1,81 1,73 

M±m 1,94±0,07 1,77±0,03 1,77±0,02 

Всего выделено, г 
1 3,39 2,93 2.95 
2 3,40 2,84 3,08 
3 3,59 2,75 3,02 

M±m 3,46±0,08 2,84±0,06 3,01±0,04 

Удержано в теле, г 
1 2,20 2,91 2,94 
2 2,23 2,93 2,98 
3 1,99 2,93 2,97 

M±m 2,14±0,09 2,92±0,01 2,96±0,01 
Коэффициент 

использованного, % 
- от принятого 

1 39,35 49,83 49,91 
2 39,60 50,77 49,17 
3 37,68 51,67 49,58 

M±m 38,87±0,73 50,75±0,65 49,55±0,26 

- от переваренного 
1 54,72 62,85 62,29 
2 56,03 62,20 62,34 
3 49,62 61,81 63,19 

M±m 53,45±2,39 62,28±9,99 62,61±11,31 
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Таблица 23 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, % («Энзимспорин» и ЖА и «Энзимспорин» и ПА) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Сухое вещество 

1 69,30 82,37 81,23 
2 70,65 83,28 79,81 
3 70,02 82,75 79,62 

M±m 69,99±0,47 82,80±0,32 80,22±0,62 

Органическое вещество 

1 74,05 87,49 82,96 
2 75,47 88,20 81,92 
3 74,25 87,04 81,98 

M±m 74,59±0,54 87,57±0,41 82,28±0,41 

Сырой протеин 

1 68,47 83,69 81,67 
2 68,06 88,20 85,59 
3 71,55 83,75 89,90 

M±m 69,36±1,34 85,12±1,82 85,72±2,91 

Сырая клетчатка 

1 52,82 63,20 62,07 
2 55,45 65,76 59,22 
3 52,04 63,94 60,55 

M±m 53,43±1,26 64,30±0,93 60,61±1,00 

Сырой жир 

1 69,64 70,44 89,11 
2 65,06 72,34 93,97 
3 62,93 74,23 84,34 

M±m 65,87±2,42 72,33±1,34 89,14±3,40 

БЭВ 

1 81,33 98,01 88,16 

2 83,76 96,16 85,03 
3 81,38 96,68 83,87 

M±m 82,15±0,98 96,95±0,67 85,68±1,57 
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Таблица 24 - Баланс и использование азота, г («Энзимспорин» и ЖА и «Энзимспорин» и ПА) 
Показатель № животного Группа I Группа II Группа III 

Принято азота, г 
1 4,71 5,38 4,75 
2 4,76 5,27 4,85 
3 4,69 5,37 4,88 

M±m 4,72±0,02 5,34±0,04 4,82±0,04 

Переварено азота, г 
1 3,22 4,50 3,88 
2 3,24 4,65 4,15 
3 3,35 4,50 3,89 

M±m 3,27±0,05 4,55±0,06 3,97±0,10 

Выделено азота с калом, г 
1 1,49 0,88 0,87 
2 1,54 0,06 0,70 
3 1,34 0,87 0,99 

M±m 1,45±0,07 0,79±0,10 0,85±0,10 

Выделено азота  с мочой, г 
1 1,61 1,48 1,38 
2 1,58 1,50 1,36 
3 1,63 1,46 1,41 

M±m 1,60±0,01 1,48±0,01 1,38±0,01 

Всего выделено, г 
1 3,10 2,36 2,25 
2 3,12 2,12 2,06 
3 2,97 2,33 2,40 

M±m 3,06±0,05 2,27±0,09 2,23±0,12 

Удержано в теле, г 
1 1,61 3,02 2,50 
2 1,64 3,15 2,79 
3 1,72 3,04 2,48 

M±m 1,65±0,04 3,07±0,05 2,59±0,12 

Коэффициент использованного, % 
- от принятого 

1 34,18 56,13 52,63 
2 34,45 59,77 57,52 
3 36,67 56,61 50,81 

M±m 35,10±0,96 57,50±1,39 53,65±2,45 

- от переваренного 
1 50,0 67,11 64,43 
2 49,69 67,74 67,22 
3 51,34 67,55 63,75 

M±m 50,34±0,62 67,47±8,63 65,13±1,30 
 

 



346 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Акты внедрений и производственных испытаний, 
 методические рекомендации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Результативность экспонирования научных разработок в области  
повышения продуктивности кроликов, использования ресурсов  

топинамбура и амаранта при производстве полнорационных комбикормов  
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